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1 - INTRODUGAO

0 inventarlo de fontes estaclonarias de polui¢ao do ar & um dos
modulos do sistema de informagio sobre fontes de polul¢ao amblental
desenvolvido por esta divisido. Da mesma manelra que 05 outros médu-
los do sistema (cadastro Industrlal, cadastro de llcengas, etc) per-

mite o cruzamento de dados, multiplicando as opgoes de uso da Infor-
magao.

A Introdugdo deste sistema de Inventario vem substituir o siste-
ma anteriormente utlilzado que se resumla num processo manual de
calculo de emisstes que nio permltia faclilidades na agregag¢aoc e
classlflcayao de dados, além de exiglir um namero malor de horas por
endgenheiro. Este slstema manual era de dificil manutencdo a nivel de
atuallzagdo de dados e exigla um complexo fluxo de papéis. 0 atual
Slstema conduz o engenheiro a um processo de pensar, anhalisar e cri-
ticar os dados e as (nformagdes resuitantes. 0O tempo do endenhelro &
gasto priorltartamente na Interpretagio da Informagio e n30 ha exe-
Cugdo de calculos repetitivos allviando sobremaneira o trabalho me-—
cadnico gasto na consecu¢do do Inventario.

. 1}

A concepgdoc deste sistema de inventario fol Idealizada da se-

quinte manelra: '

O ststema deverla prever a séllda Interlligagido de duas partes
principais, a primeira refletindo a anallse, interpretacao, condi-
¢oes e fatores: a segunda aglutinando todos os processos e mecahls-
mos de calculo repetitivos e de ordenagao e classiflicagao de dados.
Para a primeira parte estio sendo investldos tempo e experlé&ncla no
trelnamento de pessoal. Para a segunda parte também foram investldos
tempo e experliéncla para a elaboracdo de programas e racionalijzacao
na uttllzagdo das ferramentas dlsponivels na dlivisao (microcomputa-
dor e aplicativos).

Da Interllgagao dessas duas partes surgiu um sistema que permlte
obter um inventéario de fontes estacionarias de polulgao do ar para
uma determinada reglao.

2 - 0BJETIVOS

Promover um Inventario de fontes estaclonadrias de polulg&o do ar
para uma determinada regi&o, possibilltando a obtengdo de Informa-

¢oes gerenclals, operaclonals, o controle e acompanhamento da evolu-
¢ao das emissbes de uma fonte e reglao.

3 - DEFINIGYES

0 sistema de Inventario de fontes estaclonarias de poluigio do
ar fol montado numa estrutura matriclial de informag¢des que raclona-

I1za a organizagdo dos dados, a recuperacio e a atualttzagao das in-
formag¢des.

AA I MNANR 7T




(/f . . ' ‘ - CETESB —

‘

Para a Implantacgdo desse moédulo fol estabelecldo que o0 slstema.
deverlia prever 0s seguintes pontos baslcos: o

- inventariar a melhor Informagao dlsponivel na DIF:
- - uyt!ilizar fatores de emlssdo para calculo do inventarlo; .

- utlllzar os fatores de emlssao obtidos em amostragem em chaml-
né para determinada fonte;

- quantificar cargas de fontes slgnificatlvas Iintroduzlhdo o
concelto de fonte slgnlficativa e suas restrigoes:

- gerar resultados que possibllitem a tomada de declsdo a nivel
gerenclal e operaclional; ‘

~ utilizar Informacoes codlficadas numericamente;
- - utittzar o microcomputador disponivel na area:;

- obter os dados a partir de uma unidade Industrial para alcan-
gar Informacdoes a nivel de uma reglao geggrafica:

] - atualizar as informacoes perfodicamente dentro de um plano de
o atualizacao para uma reglao. :

Com a definl¢ao dos téplcos aclma foi possivel direcionar a con-—
celtua¢so contida neste médulo. Dessa manelra, os ftens acima foram
Investigados em cada etapa da estruturag¢ao e verificadas a sua <coe-
- réncia e adaptabllidade aquela etapa.

. 4 ~ DESENVOLVIMENTO

A elaboragio do lnventarlo de fontes estaclonarlias de polulgao
> do ar através da utlllzac¢3o do microcomputador dlisponivel na area
. constituia um desaflo, pois se fazla necessarlo adeguar todo um pro-
cedimento de manuseilo da informagao as restrigdes Inerentes a maqui-
na. Primelramente, fol elaborado um roteiro onde se colocaram 08
. produtos a serem obtlidos, os parametros a serem utlllzados, as res-
trigoes Impostas e toda a conceltuagao que Ilria direcionar a execu-
¢%0 do trabaltho. Desse primelro apanhado geral tlram—se as segulintes
premlssas:

N

( - trabalhar com arqulivos Independentes formados por informagoes
) gue se relaclonam;
- 0S5 programas envolverado uma fase de pesqulsa de informagoes,
, uma fase de compara¢do e uma fase de calculo;
\
- 0 slstema deve trabalhar com cédligos numéricos assoclados a/
informagao; 7 .
y
¢ 4
C :
. - o | | ‘
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- o lnventario serid Iimplantado por reglao, devido a4s |imltagodes
de espago de memdédria do mlcrocomputador e tempo de processa-

mento;

~ qualquer relatorio ndo previsto val requerer uma demanda de
tempo para sua elaboragao;

- as atuallzacdes das informagdes dar—se—-ao num periodo pré—-de-
terminado; por exemplo, semestral ou anual.

Assumlidas as condli¢des anterlores fol necessarlo buscar dentre
todos os aplicativos dlsponivels na GETESB um que desse a flexiblli-
dade requerlda, o tempo entre a entrada das informa¢bes, 0 seu pro-
cessamento e a obtengao dos resultados nao fosse longo e que traba-
lhasse com varlos arquivos de Informagdes ao mesmo tempo.

Definldo o apllcativo, passou-se & fase de elaboragdo dos pro-
gramas de calculo, pesquisa e conslsténcla dos dados. Cada fase des-—
se desenvolvimento fol acompanhada por um teste-plloto de simulagao
atraves da utilizagao de informagdes ficticias e suleitas ao contro-
le de quals resultados devem ser obtldos para que fosse avallada ca-
da fase da programagao. "

Terminada a fase de programa¢ao e devidamente depurada através
de ajustes onde a simula¢ido buscava a reallidade e com 0s acertos na
velocidade de processamento que se alterava violentamente com a slim-
ples troca de comandos da lIinguagem de programa¢ao, chegou—se a. ob-
tengao dos primelros relatdérlios de informagoes trabalhadas.

0 Inventarlio de fontes estaclonarias de polulgdo do ar, enquanto
sistema, 8 a ferramenta que da condigoes para se avallar, controlar
e tomar declsdoes gerenclals sobre uma determinada area ou reglao e
sua eflcacla esta relacionada com o nivel de Informagdes disponivel
para alimentar este slistema.

5 - IMPLANTAGAO DO SISTEMA

Flcou deflnldo na fase de desenvolivimento que o slstema serla
Implantado por reglao ou area. A reglao a ser inventariada primeira-
mente serid GCubatao e essa escolha se deve a:

- uma reglao com poucas Indistrlas, mas com um elevado ndmero de
fontes de emissao.

- as Informag¢odes disponivels datam de um mesmo periodo de 1984 e
mantém um padrio hecessarlo ao sistema de Inventario.

0 slstema de Inventario de emissoes pode ser estendido a qual-
quer area ou reglao, visto que foi aplicado a Cubatido e atendeu as
expectativas de resultado, bastando para Isso que alguns crltéarlos
selam observados:

R _IO0-04071
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- 0 slstema requer um nivel de informa¢ao que assegure o resuyl-
tado deselado, dai flcar como referéncia a obtencio dessas In- .
formagoes o preenchimento do levantamento Industrial ou da fo-
tha de fontes que faz parte do tevantamento;

~ outras Informagcdes pertinentes a fontes de emlssao, tals como
amostragem em chaminéa, cota de 6leo combustivel, etc., passem

a fazer parte do fluxo de Informag¢do de autallzag¢do e manuten-—
¢ao do sistema Inventario.

Esta divisao possul o sistema pronto e bastam acertos com as
areas/regites com Interesse na Implantagido para ajustes na entrada e
fluxo das Informagoes do sistema. A Implantacdo dar-se—-& de forma
progressliva e itndividual Junto as unldades descentrallzadas da RMSP

e unidades do Interior do Estado, em face das caracteristicas dlver-
sas deas mesmas e oportunidade de implantag¢ao.

6 - PRODUTOS

A Implantagido do Inventarlio de fontes estacionarias de poelulgao
G0 ar possibilita que 03 sequintes .tipos de relatédrios selam obti-
dos:

- emissdo x reglao;

- emissao X regldao x indastrias;

- emissao x fonte X reglao;

- emlssdo x fonte x equipamento de controle X regl&o;

- indastrias X reglao x cota de combusiivel x emlssdo;

- Indastrias x atlvidade % emlssio;

- Inddstrlias x fonte x emissao amostrada x emlss3o compllation:
- Indastrias x fonte X atividade:

= Indadstrlas X equlipamentos de controle x-fonte X atividade:
- fontes X reglao:

- indGstrias x consumo»de combustivel X tipo de combustivel;
- relatdrios espeblals.

Para efelto do sistema Inventarlio, constam do arquivo de Infor-

magcdes olto tipos dlstintos de emlssaoc por tlpo de poluente, s3o
elas:

22 1M . nacms
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- emissao amostrada antes do equlpamento de controle de poluen-
tes: .

- emlssao amostrada na chamina;

- emissao potenclal atual = leva em conslderacdo a gquantidade
atual de matéria prima ou produto:

- emissao potencial maxima = leva em consideragdo a <quantidade
maxima de matéria prima ou produto; ‘

- emlssao potenclal nominal = leva em consideracdo a quantidade
nominal (aquela que o fabrlcante do-equipamento aflrma que po-
de ser carregada ou produzida) de matéria prima ou produto;

- emlssao reslidual atual = leva em conslderagio a quantidade
atual de matérlia prima ou produto multiplticado pelo fator de
abatimento devido a exlsténcia de equipamento de controle de
poluentes; '

- emissao residual maxima = idem emiss&o potenclal madxima multi-
piicado peio Tator de-abatimento devido a existéncia de equi-
pamento de controle de poluentes;

-~ emissao residual nominal = ldem emlssao potenclal nominal mul-
tiplicado pelo fator de abatimento devido a existéncia de
equipamentoc de controle de poluentes.

Dos relatérios cltades anteriormente, trés estdo prontos para
uma Imediata Imptantagdo: '

- emissao X regiao;
- emissao x Indastrias X reglao;
- emlssao X fonte X reglao.

Qualguer relatdérlio ndo previsto ou alnda em fase de desenvolvl-
mento requer tempo para a sua elaboragdo e implantacgao.

0 exempio mostrado nos anexos & parte de um relatérloc que sera.
expedldo especlflcamente para a reglao de Cubatio. Nesse relatério
constarao todas as Inddstrlas significatlvas ao inventario, suas
respectivas fontes e emlissdes, e outros detalhes e Informagoes per-
tinentes ao slstema de inventarlo. -

0 anexo 1 apresenta um exemplo de emlssao por tipo de poluente
para uma regiao. O anexo 2 mostra um exemplo de emissdo por tipo de
poluente para uma Indastrlia. Flnalmente, 0 anexoc 3 fornece um exem—
plo de emlssdes por Inddstria relacionadas com as respectlivas fon-
tes. '
0s anexos 1, 2 e 3 se referem a Informagoes com data base o ano
1884. -
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7 — CONCLUSAOD

0 sistema de inventarlio de emissdes fol concebldo para obter re-
sultados a nivel de uma microregido. A passagem para obtengao de in-
formagdes ou resultados para uma macroregl 30 far—-se-a pela unlao de
dados j& devidamente trabalhados e depurados, conseguidos em cada
microregiao.

A definigdo de uma microregido estd muito mals llgada a quanti-
dade de fontes significativas existentes do que a sua |Iimltagdo geo~
grafica. Regldes de alto Interesse para a area de controle - opor
exemplo — podem ser caracterizados como uma microregi3o. Dessa ma-
neira, nao é necessario ter todo o Inventario da area dos municiplos
do ABG para reallzar o inventdrio da regifo de Capuava.

A expansao do slstema para outras areas requer um gerenciamento
e adminlstra¢ao do transporte da informagdo que requer alnda um  ni-
vel que assegure a comparagdo entre os resultados previstos e aque-
les obtldos, sendo este o maior desafio a ser vencido pelo sistema
de inventario.
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:acidon

¢ amonia
i chumbo

I envofre

retanol

N

P POLUENTE

! acetileno
: acido cloridrico

itrico

! aldeidos

: dioxido de carbono
t dioxido de enxofre
dissulfeto carbano

! fluoreto de calcio
! fluoretos
9as cloro
i hidrocarbonetos
material particulado

¢ ponoetanolamina
monoxido de carbono
! nevoas acidas
: oxidos de enxofre

! oxidos de nitrogenio
sulfeto hidrogenio
! sulfeto de carbonila

ANEXO0

1

== o=

INUENTARIO DE FONTES ESTACIONARIAS DE POLUICAO DO AR DAS INDUSTRIAS DE, CUBATAO

DIVISAO DE INVENTARIO E CADASTRO DE FONTES

2/1987

i PROCESSO : QUETHA ¢ ENISSA0 TOTAL (t/ano)
POTENCIAL : RESIDUAL : POTENCIAL * RESIDUAL  : POTENCIAL ¢ RESIDUAL
30.17 @ 30.47 ¢ 0.00 0.00 3047 ¢ 30.47
163.60 @ 163.66 0.00 0.90 : 165.60 @ 103.46
: 61.18 ¢ 61.18 & 0.00 0.00 61.48 61.18
: 159.12 : i50.42 0.00 6.0 139.12 : 150.12
¢ 13389.29 ¢ 13589.29 ¢ 0.0 9.80 : 13089.29 & 13587.29
: 335.46 335.46 8.00 : 6.00 : 335.46 : 335.46
! 170§25.56 1 470125.56 ¢ 0.00 0.00 : 170123.36 : 170125.56
T 1326.60 ¢ 1326.60 @ 0.00 @ 0.60 ¢ 1326.40 ¢  1326.640
i 3269.43 ¢+ 3269.43 ¢ 0.80 0.00 :  324%.43 1 3269.13
H 1.13 ¢ 1.45 0.00 0.00 1 1.45 ¢ £.45
: 324.00 3.24 0.00 : 0.00 : 324.00 : 3.24
POSeRa.19 + 4300.0f 6.00 6.00 :  5093.19 & 43d9.01
478045 i 4409.38 ¢ 0.00 9.00 :  4780.45 :  5409.38
P 16166.53 &+ 16446.53 & 160.60 = 100.60 : 16267.43 & 16267.43
¢ 190280.94 :  42629.43 ¢ 1387.63 & 1360.46 i 191467.67 ¢  43989.59
: 11.88 i1.88 @ ¢.00 : 9.00 ¢ i1.88 i1.88
: 8.97 ¢ 6,97 9.00 : 0.00 & 6.97 6.97
i 4868i7.42 t 488Bi7.12 681.32 : 681.32 : 487498.44 : A89498.44
: 196.27 ¢ 11.78 1 0.00 : 0.09 : 196.27 11.78
Poo16213.50 & 16213,50 ¢ 15909.19 = 159909.19 :  32122.69 :  32122.49
I 6572.44 ¢ 4423.8% ¢ 7064.46 @ 7064.46 ¢ 14136.9¢ ¢ 11988.35
0 3269.43 ¢+ 3269.43 0.00 : 6.00 :  3049.43 ¢ 3269.13
o fe89.7i ¢ 1089.74 6.90 3 6.00 : {08971 :  1089.71
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¢ INVENTARIO DE FONTES ESTACIONARIAS DE POLUICAO DO AR DAS IKDUSTRIAS DE CUBATAD 2/1987
: DIVISAG DE TINVENTARIO E CADASTRO DE FONTES
: RAZAO SOCTAL H : EHISSA0  TOTAL (t/ano)
: E : POLUENTE e iiursrorvussnsrnerannnnns
: ENDERECO H ¢ POTENCIAL : RESIDUAL
i - Alba Quiaica Ind e Com Ltda i hidrocarbonetos : 1,56 @ 1.56
: estrada de Piacaguera km 59.5 : d !
! ! material particulado 20,34 & 29.34
: ¢ monoxido de carbono : 7.92 : 7.92
: ‘1 oxidos de enxofre' : 237.44 ¢ 237.44
: ! oxidos de nitrogenio ¢ §3.65 93.45
¢ Carbocloro S.A Industrias fuimicas s acido cloridrico : 99.00 99.00
: estrada de Piacaguera kn 4 : : :
: i gas cloro : 6780.15 ¢ 44609.38
: ¢ hidrocarbonetos : 2.62 & 2.42
: : material particulado. 3 53.28 3 93.28
: ¢ ponoxido de carbano g 13.43 13.43
: : oxidos de enxofre : £88.71 ¢ 48871
: i oxidos de nitrogenio @ 160.87 ¢ 160.27
i Cinento Santa Rita S.A i chumbo : 8.24 : 8.2
: estrada de Piacaguera km 4.2 : ! -
: ¢ hidrocarbonetos : 8.32 @ 0.32
i ¢ material particulado ¢ 19883.32 ¢« 19831.17
: i monoxido de carbono : 1.49 : 1.49
: ! oxidos de enxofre : 4576.44 & 4576.14
: i oxidos de nitrogenio & 20.25 1 20.25
¢ Companhia Brasileira de Estireno ¢ hidrocarbonetos : 3.35 @ 9.33%
: av 9 de Abril 1296 : : :
: ¢ material particulade ¢ 70.83 : 70.83
: ¢ monoxido de carbono : 27.23 ¢ 27.23
: : : :
: ! oxidos de enxofre : Bi2.91 ¢ 812.91
: : oxidos de nitrogenio ¢ 325.38 ¢ 325.38
! Companhia Santista de Papel ! hidrocarbonetos 1.46 1,44

bairro da Agua Fria s/n : :

¢ material particulade 19.30 19.39

33-10-040/1




CETESB

X9 3

AT

AEezLIzEL

sevse

: : : . : : 1 SPI3UPI 3P JOPRA3[A : 1 : I S
. : : : ®abpyazeuJe 3p SOLIS @ £ : 74 S
I : 55°E 18070 : 0870 s 10°0 : G8°E 1 OpR(RI{jJed [21J3Je@ @  3}J0d5URJ] B13JJ0D 3 4 : |57 S

NaRTsFERYEREVAUSANEYAT BERRTRRCINRTEOPVOENIAE

. . . : . . : B . ®J13pRITSUI Ii) S
: N CR V814 1 9970 i 000 10770 IR YA : opR{na[yJed [BlJ3j28 ; W3brudzewie 3p SOYIS 9 @
: . . :BYTYTSST ¢ er°vI86T : 9070 i 0870 3 OV PT84 3 QbTpI@ET o opR[nillJed [RliIjed se{nq 3p oyutom ; 4 : ') S
: c v 28 : 928 : 909 T 0870 T 9278 T : o0y 3 40pe33s 3 3 : Lo S

wesvessamramvenns
. .
-

ne
=]
-
o
<
>
[~
W
w
o
<

To. 9t 3 GET9T 2 G279t :0%e > 2079 : OPR[RIT]JRd [R]J3JEV : : : H
¥ HE 50 1) : 9e°8t 2 9£787 HIGER HIE 3 01ubNJIU 3P 30pIXO H : :
T ete YA 3 4L N HE M : S0J3U0qLed0JplY 2 : : H
: Ry HEL 1M H 0] M M} IO 1 0UCqJURd 3P apixoucd : H . :

ey[zvI0f 3 ¥ : 12 S

TOOYT/GY ot OFTT/SF 2 Q0T/EC T @9T/EC : OVYEER  : @VVEEY = 3430xU3 Ap sopix0

T 68%% T 687 H T 68%% 12079 s 0970 3 D1UaG0J]1U 2P SOPIXD : .o : :
LR ) PRt P IETe R ieete HC L) : opR(n2LRd R1IARE g : -3 H
L H s €079 T EeT0 ) -1 087 : 5033ucq4eInJply : ’ : : :
= 9te 918 s 918 P 9170 1 gete 10070 ¢ 0uogJ23 3p oplxouow ; : :

L7 TR S 6070 03°9 3 3440Xu2 3p SOPIX® i  Je[ngn] 060} PiEd 3 ! T [ B

HE 748 N 73

“asnseswrs

T HNOISTY i WINZI0M 0 WNOISIH : TWIONZLO0d = WNAIS3Y = WINNEL0d = H 1SOINIYAING3: QINIRVAINT =
: T % L0 L = ¥yHIIANe i 055330¥d 3IN3nT0d 2 OLEWCIN HE: 1 : o :

. (oue/1} 0 ¥ 8 S I H 13 : : -t J0YATINGNS :0¥IVITJTLNACT

N T L s R N R R L R R AR A AR L]
-

29 G eianbedelq ap BpRAIS3 - §°S BI1Y RQUES 0yuAmL] s GEETIT :

A R L L L e e RIS AR L LA LAt

53104 30 O¥ISYAYT T CIEYININNT 30 OVSINIQ

0519810 K3 ¥y 00 0VIIMT04 3G SYIYUNOIIVISI S3LNO3 30 OTUVINIANI

12

33-10-040/1



L oirne s GBI vfmmwm

i,

0
L

»

rae




