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0 presente relatorio contém um resumo dos dados de qualidade
do ar obtidos em 69 cidades do interior, no perfodo entre ou
tubro de 1977 e junho de 1980. Em 25 cidades foram instala
das estagoes tipo OPS/OMS, sendo que 10 estacoés operaraim
diariamente e as demais operaram em intervalos de 6 dias, a
nalizando 50, ¢ poeira em suspensao pelos métodos recomenda
dos pela OPS/OMS. Em 44 cidades foram instaladas estagoes ti
po "menores", para obtengao de taxas de sulfatacao e poeira
sedimentavel (taxas mensais). '

A analise dos dados obtidos mostra as cidades que - apresenta
ram maiores concentragoes ou taxas dos parametros analisados

e fornece os subsidios iniciais para a elabaragao do - plano -

de avaliacao da qualidade do ar para o interior e litoral do
Estado de Sao Paulo (excetc Cubatdo), a ser implantado a par
tir de 1986




INTRODUCGAO

Atraves do projeto no 10511 do plano de atividades da CETESB
para 1985 (Desenvolvimento de Metodologias de Avaliacao de
Qualidade do Ar), a Geréncia de Qualidade do Ar vem reali
zando uma série de reuniogs tecnicas com todos os possiveis
usuarios dos dados de qualidade do ar, obtidos em estudos
especiais ja realizados, ou obtidos pelas redes de amostra
gem operadas e mantidas pela DAMAR e DTE. Nessas reuniogs,
iniciadas no mes de marc¢o e programadas para serem conclui
das ate o final de agosto deste ano, os t&cnicos da GQAR e
das areas interessadas estao trocando informacoés e conheci
mentos, que deverao sep extremamente Uteis para se ehmorarum
plano completo de avaliacao da qualidade do ar para 1986,
que atenda oS interesses especificos de cada usuario e ao0
mesmo tempo seja compativel com os recursos materiais e hu
manos disponiveis na GQAR.

No caso das reunioés con 0s fecn1cos das regionais do 1ntg
rior e Titoral do Lstado de Sao Paulo (exceto Cubatao), a
GQAR hao dispoe de dados de qualidade do ar atuais, uma vez
que nao existem redes‘de monitoramento do ar em operacao, ex
cecoes feitas aos casos da Regional de Taubate (rede de mo
nitoramento de poeira em suspensao e sedimentavel, com ana
lise do teor de chumbo) e da Regional de Campinas ( 3 esta
coes tipo OPS/OMS mantidas em operacao pela propria regio
nal).

Contudo, no periodo de outubro de 1977 a junho de 1980 a
CETESB mantevevem operagao duas redes de amostragem e ana1f
se do ar. A primeira rede, tipo OPS/OMS, para medir poe1ra
em suspensao e SO2 era composta de 25 estacoes, d1str1bu1dac
em 25 cidades, sendo 10 estacoes operadas diariamente e 15
estacoes operadas de 6 em 6 dias. A segunda rede, do tipo
"Estacoes Menores", para medir taxa de sulfatacio e poeira
sedimentavel era combosta de 44 estacgoes fornecendo taxas

mensais desses parametros para 44 cidades.
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As redes de monitoramento do ar mencionadas foram desativa
das a partir de 1980 por absoluta falta de recursos mate
riais e humanos para mante-las em operagao de forma adequa

da.

Os diversos relatorios mensais ou de periodos intermedia

rios ja emitidos com base nos dados dessas redes de amostra
gem, foram agrupados neste relatorio para permitir uma ana
lise mais ampla das informagoes obtidas, uma vez que relato
rios com curtos periodos de abrangencia (mensais ou de al

guns meses) nao permitem se tirar algumas conclusoés impor
tantes sob o ponto de vista da qualidade do ar.

OBIETIVOS

0 principal objetivo deste relatorlo foi agrupar os dados
de qualidade do ar existentes para todo o interior e lito
ral do Estado de Sao Paulo (exceto Cubatao), efetuando-se u
ma analise estatistica simples porem pratica desses dados.

A utilizacao dessas informagoes nas reunioes técnicas com
as regionais da CETESB, podera fornecer subsidios importan
tes para o diagnostico das reais necessidades das regionais
em termos de dados de qualidade do ar a serem obtidos no fu
turo.

DESCRIGAO DAS REDES DE AMOSTRAGEM

1. Rede tipo OPS/0MS

Nessa rede foram analisados a poeira em suspensao pelo
metodo da reflectancia e o didgxido de enxofre pelo meto
do da agua oxigenada, conforme recomendacoes da OPS/0OMS,
0 abrigo utilizado para instalagao dos sistemas de amos
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tragem sao do mesmo tipo dos abrigos utilizados na rede
de amostragem de Sao Paulo (rede manual).

A tabela 1 (Anexos) apresenta a relacao dessas estacoes,
com o endereco, frequenc1a de amostragem e periodo de 0

peragao de cada estacao.

2. Rede de "éstaco&s menores"

Nessa rede foram analisadas a poeira sedimentavel pelo

metodo do jarro de sedimentacio e a taxa de sulfatagao pe

lo metodo da vela de peroxido de chumbo, com frequencia
mensal de amostragem. A tabela 2 (Anexos) apresenta a re

lacao dessas estacoes; com o endereco e o pev1odo de ope
racao de cada estacao.

ANALISE DOS DADOS

I. Rede tipo OPS/0MS - Amostragem diaria

As tabelas 3 a 10 (Anexos) apresentam a analise estatistica
dos dados de qualidade do ar obtidos nas 10 cidades onde a
frequencia de amostragem foi diiaria. Pela analise das .infor
goes contidas nessas tabelas podemos dizer que:

~a) 0 padrao diario de qualidade do ar para didoxido de enxo
fre (S0,) nao foi ultrapassado durante todo o periodo de
amostragem, em todas as estacoés.

b) Nos anos de 1978 e 1979 o padrao anual para 50, tambem
foi respeitado em todas as estacoés. Para os anos de 1977
e 1980 nao foram obtidos dados diarios suficientes para
se poder comparar as "médias anuais" com o padrdo anual.

¢) As estacoes de Campinas, Santos e Sorocaba apresentaram
concentragoes maximas diarias e médias anuais de 50, sis
tematicamente maiores que as demais estacoes, porem tam
bem abaixo dos padroes.

e




2. Rede tipo OPS/0MS. - Amostragem a cada 6 dias

d) Apesar do metodo de amostragem para poeira em suspen
sao utilizado nao fornecer resultados diretamente
comparaveis com os padroés de qualidade do ar estabe
lecidos na legislacdo, pode-se afirmar que o padrao
diario de qualidade do ar foi ultrapassado na estacao
de Santos (ano de 1979), e muito provavelmente seria
tambem ultrapassado na estacio de Sorocaba ( anos dec
78, 79, 80), se o meétodo de amostragem fosse o metodo
de referencia (amostrador de grandes volumes).

e) As estacoes de Campinas, Bauru, Ribeirdo Preto, San
tos, Sorocaba e Taubaté tiveram medias diarias de poet
ra atingindo sistematicamente a faixa dos niveis de referencia
da OMS (100 a 150 ug/m3 de media diaria).

) As medias geometrica e aritmética anuais de poeira de
1978 e 1979, mostram que provavelmente apenas as esta
coes de Santos e Sorocaba poderiam ter atingido o padrao a

nual, se o metodo de amostragem fosse o método. de re .

'feréncia. Nessas duas estacoes a faixa dos niveis de
referencia da OMS (40 a 60 ug/m3 de media aritmetica
anual) foi atingida. Para os anos de 1977 e 1980 nio
foram obtidos dados diarios suficientes para se poder
fazer qualquer tipo de anilise.

As tabelas 11 a 16 (Anexos) apresentam a analise estatis
tica dos dados de qualidade do ar obtidos nas 15 esta
goés com frequencia de amostragem de 24 horas a cada 6
dias. Apesar de ndo se ter amostrado diariamente, os da
dos obtidos podem ser considerados como representativos
do periodo do estudo. Pela andlise das informagoes conti
das nessas tabelas podemos dizer que:

a) 0 padrao diario de qualidade do ar para SOZfoi ultra
passado uma unica vez na estacao de Jundiai, conside

rando-se apenas os dias de amostragem em todas as es
tagoes. -
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b) No ano de 1979 apenas a estacao de Jundiai ultrapas

sou o padrao anual para S0, .
Para os anos de 1978 e 1980 nao foram obtidos dados
diarios suficientes para se poder comparar as “medi

as anuais" com o padrao anual.

~¢) As estacoes de Americana, Araras, Jundiai, Limeira e
Mogi Guagu apresentaram concentracoés maximas dia
rias e meédias anuais de 802 sistematicamente maiores
que as demais estacoes, porem apenas em Jundiai fi

cou caracterizada a ultrapassagem dos padroes.

d) Levando-se em consideragao as restricoés do metodo
de amostragem utilizado para poeira em suspensao ja
mencionadas e considerando ainda que nao se trata de
amostragem diaria, nao & conveniente que se faca qual
quer tipo de comparacao das maximas médias - diarias
com o padrao diario.”Apenas a estacao de Jundiai te
ve médias diarias atingindo sistematicamente a’ faixa
-dos niveis de referencia da OMS (100 a 150 ug/m3 de
média diaria).

e) As medias geométrica e aritmetica anuais de poeira
de 1979 estiveram todas abaixo dos niveis de referen
cia da OMS (40 a 60 ug/m3 de media aritmetica anual).
Provavelmente nenhuma estagao teria atingido o - pa
drao anual se o metodo de amostragem fosse o metodo
de referencia (amostrador de grandes volumes). Para
0s anos de 1978 e" 1980 nao foram obtidos dados dia
rios suficientes para se poder fazer qualquer tipo

de analise.

3. Rede de Estacoes Menores

Os dados de taxa de sulfata¢do e poeira sedimentave] fo

ram agrupados na forma de medias das taxas mensais por i
estagao, para todo o periodo de amostragem, conforme ta |
beta 17 (Anexo). As medias das taxas de sulfatacao fo i
ram divididas em faixas e incluidas no mapa do Estado |

de Sao Paulo (Anexos).




Os dados de poeira sedimentavel mostram que as cidades

de Jaboticabal e Salto apresentaram médias das taxas men

sais significativamente maiores que as demais. Apenas a

tTtulo de ilustracdao podemos dizer que o valor de refe

réncia da taxa mensal para zonas residenciaisée de 5 ton/
2
km /30 dias e para zonas industriais & de 15 ton/km~ /30

~dias. Ainda para efeito de comparagao podemos dizer que

as arcas de alta densidade industrial do Estado de

Sao

Paulo apresentam taxas mensais de poeira . sedimentivel

. . ? ,
que variam entre 80 e 30 ton/km“/30 dias.

Os dados de taxa de sulfatacao apresentados na tabela
17 e no mapa (Anexos), mostram que as cidades de . Voto
rantim, Salto e Paulinia apresentaram médias das taxas

mensais significativamente maiores que as demais. Como

valores de referencia, pode mo% dizer que taxas mensais
abaixo de 1,0 mg SO /IOO cm /dla Sa0 va]ore% baixos, ta
xas mensais entre 1, O e 3,0 mg SO /TOO Cm /d1a sao valo

res

w

r9§ altos. Nas regioes altamente industrializadas
Sao Paulo Iordm registrados valores em torno de 8

S0. /100 cm /L ta e.nas §reas urbanas os valores mais

CONCLUSOES

‘A andlise dos dados de SO? deste relatorio mostrou que

rante o periodo de amostragem desse poluente entre 1977
19860, as cidades de Americana, Araras, Jundiai,Limeira,

gi Guagu, Campinas, Santos e Sorocaba apresentaram da
singificativamente maiores, que as demais cidades, se
que apenas em Jundiai ocorreram ultrapassagens dos padr

diario e anual de qualidade do ar.

Com reltagao a poeira em suspensao podemos concluir que
cidades de Jundiai, "anto » Sorocaba, Camp1nds, Bauru,

te maiores que as demais cidades, sendo que apenas en

medios e acima de 3,0 mg 50?/100 cm / dia sao wvalo

de

mg
fre
quentes se situam entre 0,5 ¢ 1,0 mg 503/100 cm /dza,

du

e

Mo

dos
ndo
0es

as
R1

Sag

.




tos e Sorocaba os padroes de qualidade do ar muito prova

velmente seriam ultrapassados se o metodo de amostragem
fosse o metodo de referencia.

Os resultados da taxa de sulfatacao e da poeira ‘sedimenti
vel precisam ser complementados com informacoes concretas
sobre o tipo de uso e ocupagao do solo, de cada cidade pa
ra que se possa tirar conclusoes com maior seqguranca. Pelo
que ja se conhece neste momento, as cidades de  Paulfinia,

Valinhos, ﬁﬁo Vicente, Salto, Votorantim e Jaboticabal me

receriam atengao especial em retagao as demais cidades on
de foram obtidos dados de taxa de sulfatacao e poeira se
dimentavel.

Todas as conclusoes e analises deste relatorio deverao ser
utilizadas como subsTdios iniciais para a elaboragao do -

plano de avaliagao da qualidade do ar para o interior e 11
toral do Estado de Sao Paulo (exceto Cubatao), a ser im
plantado a partir de 1286. '







CIDADE ENDEREGO FREggEeIn P%gggﬁzﬁgm
AMOSTRAGEM
Campinas Largo do Para diaria 10/77 a 06/80
Bauiu Pca Don Pedro II diaria 10/77 a 06/80
Aracgatuba Pca da Matriz diaria 06/78 a 06/80
Marilia Pca Maria Izabel diaria 06/78 a 06/80
Pres«PPQdente Pca 9 de jutho diaria 07/78 a 06/80
MQib. Pretd IM;dLFst.Rndovﬁ(Rgsem nome) diaria 10/77 a 06/80
S.J.R%o Preto| Pca CTvicémC/‘R.Befn.Campos diaria 03/78 a 06/80,
Santos Pca Jose Bonifacio - diaria 10/77 a 06/80
Sorocaba bea do Canhio diaria 10/77 a 06/80
Taubaté Pca Mons. Silva Barros didria 10/77 a 06/80

Americana

Pca Comendador Miller

cada b6 dias

04/78 a 06/80

Araras

Parque Fabio da Silva Prado

cada 6 dias

04/78 a 06/80

Jundiai

Pca das Bandeiras

cada 6 dias

04/78 a 06/80

Limeira

P¢a lLegislativo com Rua Boa

Morte

cada 6 dias

04/78 a 06/80

Mogi Guacgu

R. Paulo P.Harris (Jard. da
Prefeitura)

cada 6 dias

04/78 a 06/80

Piracicaba

P¢a Jose Bonifacio

cada 6 dias

04/78 a 06/80

Rio Claro

Pca da Liberdade

cada 6 dias

04/78 a 06/80

- 05/78 a 06/80

Jau Pca Jorge Tibirica cada 6 dias

Araraquara Pca Matriz de S.Bento cada 6 dias 04/78 a 06/80 M
Barretos Pca Francisco Barreto cada 6 dias 04/78 a 06/80
Franca Pca N.S. da Conceigao cada 6 dias 04/78 a 06/80

S. Carlos Pga dos Voluntarios cada 6 dias 04/78 a 06/80

'S, Vicente

P¢ca Coronel Lopes

cada 6 dias

04/78 a 06/80

Jacarei

Pca Conde Frontim

cada 6 dias

04/78 a 06/80

S.d.Campos

P¢a Mauricio Cury

cada 6 dias

04/78 a 06/80




Pca Mario Furtado

CIDADE ENDEREGO ngggggAgE
.Braganga Paulista Pca Princesa Isabel 06/78 a 01/80
Campo. Limpo Pca do Rosario 06/78 a 01/80
Casa Branca Pca Joao Rabello Cintra 06/78 a 01/80
Mogi Mirim Pca Francisco Alves 06/78 a 01/80
Paulinia | Pca Saé;;&o Coracao de Jesus 06/78 a 01/80
‘ binha1 Pca Dona Tereza Maria de Jesus 06/78 a 01/80
Sta Barbara do Oeste éfuﬁg Esc,“JésS‘Gudéid{{veira“ 65/28 a 01/80
- S.Jodo da Boa Vista Pca Marly Evangelina 06/78 a 01/80
Sumare  Pga do Forum 06/78 a 01/80
Va1inhos R.Vital Brasil (Estagao de Trata 06/78 a 01/80
: mento de Aguas) n _ ‘
Adamantina Pca D. Henrique Geiain 06/78 a 01/80
;;;g;dina wW«Pga Antonio de Moura Andrade 06/78 a O1/80wﬁ
Nssis pca D. Pedro 11 06/78 a 01/80
Dracena Pca da Matriz 06/78 a 01/80
Lins Pca Cel. Pizza 05/78 a 01/80
| 0swaldo Cruz B Pca 31 de marco 06/78 a 01/80
Qurinhos Pca Prefeitq Camafgo 06/78 a 01/80
Presidente Venceslau Pca Nicoiiho Rondon 06/78 a 01/80 )
Tupa Pca da Bandeira 06/78 a 01/80
Bebedouro Pca Rio Branco 05/78 a 01/80 .
Catanduva Pca 9 de julho 05/78 a 01/80
Fernandopolis Pca Joaquim Antonio Pereira 05/78 a 01/80
Ituverava Pca 10 de marco 05/78 a 01/80
Jaboticabal Pca 9 de julho 05/78 a 01/80
Jales Pca Dr. Euphry Jales 05/78 a 01/80
Orl&ndia 05/78 a 01/80




continuacao

mSRR DR o mmomoonm SEmmITm e

CIDADE ENDEREGO PERTODO DE
OPERAGAO
S.Joaquim da Barra Pca 7 de Setembro 05/78 a 01/80
Sertdozinho Pca 21 de Abril 05/78 a 01/80°
Votuporanga Pca dos Expedicionarios 05/78 a 01/80
Registro . R. Tamekichi Takano 07/78 a 01/80
S. Vicente Pca Coronel lLopes 05/78 a 01/80
Avare Pga ATtino Arantes 05/78 a 01/80
Botucatu R. Cel. Telles(Esq. c/R.Prudente 05/78 a 01/80
de Morais e Campos Sales)
Capao Bonito Pca Tomas E. Gomes 05/78 a 01/80
Itapetininga Av.Peixoto Gomide (Esq. ¢/ Rua 05/78 a 01/80
Virgilio Rezende) 4 "
Ttapeva R. Epaminondas(Esq, ¢/ Rua Dr. 05/78 a 01/80
Erminio de Moraes)
Mairinque Av.Dr.Gaspar Ricardo Jr.  (Esq. 05/78 a 01/80
¢/ R.Julio P. de Albuquerque) ,
salto R. José Revel, 270 05/78 a 01/80
Tatud Pca Martinho Guedes 05/78 a 01/80
Votorantim stagao Retransmissora de tete 05/78 a 01/80
visao (Bairro Vassoroca)
Cacapava Pca Rodrigues Alves 05/78 a 01/80
Cruzeiro Pca 9 de julho 05/78 a 01/80
Guaratingueta Pca Joaquim Vilela 05/78 a 01/80
S. Sebastiao Largo Sebastiao Gongalves de 05/78 a 01/80
' 0. Santos _
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TAXA DE SULFATACAO

POEIRA SEDIMENTAVEL

GERENCIA C1DADE (MG 50,/100 cn”/DIA)| (TON/KM/ 30 DIAS )

CAMPINAS Braganca Paulista 0,08 5,9
Campo Limpo 0,28 4,5
Casa Branca 0,13 . 8,2
Mogi Mivrim 0,29 7,3
Paulinia 0,53. 8,2
Pinhal 0,07 5,2
Sta Barbara do Oeste 0,32 7.4
S.Joao da Boa Vista 0,19 9,8
Sumare 0,40 8,2.
Valinhos 0,50 4,5

MARTILIA Adamantina 0,05 5,3
Andradina 0,05 3,7
Assis 0,06 2,4
Dracena 0,06 3,7
Lins 0,08 3,3
Oswaldo Cruz 0,05 2,6 -
Ourinhos 0,08 5,0
Presidente Venceslau 0,06 3,7
Tupa 0,05 2,5

RIBEIRAO PRETO | Bebedouro 0,17 5,1

) S Catanduva 0,17 3,0
Fernandopolis 0,07 3,2
Ituverava 0,04 5,2
Jaboticabal 0,08 14,9 .
Jales 0,10 3,2
Orlandia 0,09 6,2
S.Joaquim da Barra 0,05 4,4
Sertaozinho 0,08 6,2
Votuporanga 0,10 3,4

SANTOS Registro 0,15 8,6
S.Vicente

0,34

757




»

continuagao

GERENCIA CIDADE TAXA DE SULFAgAQKO POEIRA SEDIMENTKVEL
(MG 803/100 cm /DIA) (TON/KM~/ 30 DIAS)

SOROCABA Avare - 0,08 6,1
Botucatu 0,10 2,5

Capao Bonito 0,06 7,9

Itapetininga 0,08 3,6

Ttapeva 0,10 7,7

Marinque 0,15 7,5

Salto 0,71 10,7

Tatut 0,09 2,8

_ Votorantim 1,40 4,8
TAUBATE Cagapava . 0,20 _ 4,6
Cruzeiro 0,30 5,7

Guaratingueta . 0,21 3,0

S.Sebastiao 0,09 5,0
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