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SISTEMA DE AMOSTRAGEM

"TTPO OPS/OMS

Funil de vidro - 5 cm de diﬁﬁetro de boca.

Tubulagao de material plastico

Suporte universal

Porta-filtro

Frasco Drechsel de 125 ml para colocar solucao de dgua oxigena-
dn.

Frasco Drechsel de 125 ml, empacotado com la de vidro ou filtro
de gasolina para automovel.

Filtro membrana

Orificio critico - agulha hipodérmica BD-25 X 9 (nacional)
Bomba de vacuo DIA PUMP - compressor aspirador FANEM, Modelo
"CAL".

Horametro

0 ar penetra no sistema pelo funil, e atraves de mangueira plas
tica atinge o porta-filtro que deve conter um papel de filtvo,
que rveterd o material particulado para posterior andlise. Em se

guida o ar entra no borbulhador, tipo Drechsel, que contém solu

¢ao de agua oxigenada. Nesta solugao ficara retido o dioxido de
enxofre.

O ar passa finalmente pelo sistema de controle de fluxo que e
constituido de um frasco tipo Drechsel empacotado com la de vi-
dro, ou um filtro de gasolina para automovel, servido de um fil
tro menbrana ¢ um orificio, no caso de uma agulha hipotlérmica. Tanto o fras

co que contém a 1a de vidro ou filtro de gasolina, como o filtro membrana
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sao utilizados para proteger a agulﬁa. Esta protecdo € necessaria
pois a agulha nao pode ter seu diametro alterado quer pela deposi
¢ao de goticulas provenientes do frasco borbulhador (com possibi-
lidade de oxidacao interna) quer por material particulado que por

ventura consiga penetrar nela.

As caracteristicas da agulha, diametro interno e comprimento, siao

-

as que determinam a vazao, quando da operacao em condi¢oes criti

cas. Porianto a altevacao do diameivo devido a deposicao de mate-
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Considerando o esquema abaixo:
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dizemos que um orificio opera em condigbes criticas quando Py < 0,53 Ps.
Portanto o bom funcionamento da bomba de vacuo e que garante que
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que as condicgoes criticas sejam atingidas.
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POEIRA EM SUSPENSAO

1. RESUMO DO METODO

0 ar é passado atraves de um papel de filtro por 24 horas. Deter

mina-se a refletividade da mancha formada e a partir dessa medi-

da

se deduz a concentragao de poeira no ar, mediante a utili-

zacao de uma curva padrao. O resultado e apresentado em unidades

internacionals de fumaga normalizada.

7. AMOSTRAGEM

2.1,

2.2,

2@4@

2.6,

Utilizar um conjunto de amostragem CONO O descrito,

Colocar no porta filtros uma folha de papel de filtro WHAT -
MAN n¢ 1, de maneira que O ar penetre pela face mais lisa.
A instalacdo do porta filfro ¢ tal que o papel fique em poz
sicao horizontal e o ar penetre de baixo para cima. Portan-
to a parte mais lisa do filtro é colocada voltada para bai-
%0 .

0 sistema de controle de vazao deve estar ajustado para uma
vazao de aproximadamente 2,0 1/min .

Anotar na folha de campo a marcacio do horametro quando se
iniciar a operagao.

Anotar na folha de campo a data ¢ horario do inicio da amos

tragem. ‘ ' )
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2.7. No dia seguinte, aproximadamente & mesma hora (+ 30 min. )

desligar a bomba. Anotar entio a marcagao final no horime-
tro, data e hora do fim de amostragem. Abrir o porta-filtro
e retirar o filtro amostrado. Na borda livre de po anotar o
local e data, cuidando em nido tocar a mancha formada.

Ex.: Sao Paulo 22-23/8/77

Coloca-se um filtro novo

2.8. Os filtros para amostragem sao levados e trazidos do campo,
dentro da caixa indicada (iata portn Filtro) .

Z.9. 0s filtros amostrados sao guardados em caixa determinada pa
ra este fim e na data marcada a caixa com todos os filtros
amostrados e identificados, € enviada & DAMAR para analise.

ANALISE

S.b. Ligar o refietometro 10 minutos antes de efetuar a leitura,
para aquecimento do aparelho.

3.2. Colocar um papel de filtro branco (nio amostrado) com a fa-
ce lisa voltada para cima, sobre a parte branca da placa de
calibragao que acompanha o refletdmetro.

5.3. Colocar cuidadosamente o detector do refletdmetro sobre 0
papel de filtro. Ajustar entdo o controle de sensibilidade
para a leitura 100, .

3.4. Retirar o detector e trocar o filtro branco para o filtro

amostrado, que também & colocado sobre a parte branca da pla

~ca de calibracdo, com a mancha de poeira oltada para cima.
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3.5. Colocar cuidadosamente o detector sobre a mancha certifican
do-se que a luz incida sobre o centro dela. Ler a refletivi
dade e anotar na folha no local indicado para leitura do re

fletometro (R).
ANIDRIDO SULFUROSO (SOZ)

RESUMO DO METODO

0 ar e borbulhado durante 24 horas em frasco Drechsel aue contém
solucdo diluida de dgua oxigenada. O anidrido Sulfuroso‘ﬁe dis~
solve na solugido absorvente e é oxidado acido sulfurico., Determi
na-se a quantidade de acido sulfirico formado, por titulacao com
solucao de tetraborato de sédio até pH de 4,5 (ponto de viragem)

9

para evitar a interferencia de anidrido carbonico.
PREPARACAO DE REAGENTES

2.1. Acido sulfirico 0,004N - As regionais receberio pronta  da

DAMAR. Regional deve solicitar,

2.2. Solucao de tetraborato de s6dio - 0,004N

2.2.1. Solugao mae de tetraborato de s6dio - 0,04 N. ¢

o sal de Na2B4O7é IOHZO, PM~381,37, . = s .-
€ e . ~~. .+, pesar 7;6274g e di

luir para um litro em baldo volumétrico.
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2.4,

2.2.2. Solucao de tetraborato de sodio 0,004N

Pipetar 100ml da solucao mae de tetraborato de sodio

0,04 N e diluir em baldo volumétrico para L1000 ml.

Pipetar 25ml da solugao 0,004N para um erlenmeyer
de 125ml, adicionar 5 gotas de indicador misto OPS/

OMS (2.3) e titular com acido sulfirico 0,004N.

Fator do tetraborato de sédio 0,004N (usar tres ca-

~

sas decimais) £ =N .V
Ng ‘\/"1

onde: N = normalidade do acido sulfirico - 0,004N
V = volume de acido sulfirico - 0,004N gasto
na titulacao (ml).
Ny= normalidade tedrica da soluciao de tetrabo
rato de sodio (0,004N)
Vi= Volume de solucao de tetraborato de sodio

0,004N titulado (25ml1).
Solugao indicadora - OPS/OMS (indicador misto)

Pesar 0,015g de verde de bromocresol e 0,0lg de vermelho de
metilo. Dilvir em baldo volumétrico de 25 ml com metanol PA.
Hm pH 4,5, a cor ¢ '"cinza' em solucdo acida a cor & "verme-

lho alaranjada" e em solucido alcalina é "verde'.
Solugao absorvente (agua oxigenada)

a) Em baldo de 1000ml colocar 10ml de peroxido de hidrogénio
utilizando-se uma proveta. Completar o volume a4 marca com

agua destilada. Agitar bem.




b)

c)

d)

e)

f)
)

Pipetar 50ml desta solugao para um erlemeyer de 125ml
Colocar 3 gotas de indicador. A solugao adquire colora
g¢ao verde. Titular esta solugao com acido sul firico
0,004N ate que a cor se torne cinza. Anota-se o volume
gasto. Caso a solugao se torne rosada quando da adigao
do indicador, a titulacdo deve ser feita com tetrabora-

to de sodio 0,004N.

Ao balao de 1000ml que contém a solucio de dgua oxigena

da, acrescentar 19,5 vezes o volume da solucgao gasta na

titulacao do item b,

Pipetar novamente 50ml de solucao de agua oxigenada ao
erlemeyer de 125ml. Colocar 3 gotas de indicador. Caso a
coloragao obtida for cinza ou levemente rosada, ela es
tara pronta para uso., Caso a coloracao se apresente ver
de, nova titulagao com acido sulfirico 0,004N & feita.
Anota-se o volume gasto e coloca-se no balgao de 2000ml

38 vezes este volume de acido sulfirico.,

Nunca deve-se colocar indicador na solucao total porque
este reage com a agua oxigenada quando ocorre contacto

prolongado.,

A solucao de agua oxigenada deve ser guardada em frasco
escuro e na geladeira. Apos 15 dias da preparagao esta
solucao perde a eficiéncia e portanto deve ser jogada fo

ra e nova solugao & preparada.




3. MATERIAL DE VIDRO

2.1. Condicionamento do material de vidro

0 material de vidro quando novo, pode ceder a solugao que
esta em contacto com ele, um pouco de alcalinidade, o que

falseara os resultados assim obtidos. Recomenda-se portan
to o seguinte procedimento quando o novo material € posto

em uso.

a) Lavar o material com detergente, cnxaghar varias vezes

o . - . . . gl - & - L4 s
com agua o Pinalmente 5 veres Ccom aguda destilada.

b) Encher o recipiente com acido cloridrico 1:1 e deixar em
contacto no minimo por 24 horas.
c) Apos contacto exigido esvaziar o frasco

d) Enxaguar varias vezes com agua e finalmente 5 vezes com

agua destilada.

Encher com agua destilada e manter cheio por 24 hovas. O ma

terial esta em condigao de uso.

Atengio: O material de vidro enviado pelo laboratdrio da

DAMAR ja se encontra condicionado.

3.2, Limpeza do material de vidro

a) Para verificar se um material de vidro esta limpo fazer
0 Seguinte teéte: enxaguar o mutefial com agua destila
da. Enxugar por fora com um pedago de papel absorvente.
Observar o interior do recipiente. Se a agua escorre 11
vremente pelas paredes, o material ¢ considera limpo.Ca
so a agua escorre por caminhos preferenciais, deixando

gotas aderidas na parvede, o material deverad ser submeti
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b)

do a limpeza,
Solugao sulfocromica para limpeza

Pesar 30 gramas de dicromato de potassio. Adicionar 30ml de

agua e fazer com que todo o sal fique molhado. Nao ocorrera

‘uma dissolugao completa. Adicionar cuidadosamente 1 litro de

acido sulfirico concentrado técnico. Agitar com uma bastao
de vidro. Guardar em frasco com tampa, pois esta solugao tem
a capacidade de tirar a unidade do ar, perdendo dessa forma
sua capacidade de limpeza. BEsta soluciho deve ser manusenda

S A v L
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O material classificado como sujo deve ser tratado com a so
lucao sulfocromica. O tempo de contato do ma%erial com esta
solugcao pode variar de 30 minutos a 24 horas. Apés o trata-
mento, lavar com agua até remocao total da sulfocromica. La-
var entdo com dgua destilada no minimo por 3 vezes. Secar o
material por fora com papel a?sérvente e verificar se a agua

escorre uniformemente o que indicara que o material esta pron

PARA US0.

4, AMOSTRAGEM

a)

Utiliza-se um conjunto de amostragem como o descrito.

b) Colocar em um frasco Drechsel, com auxilio de uma proveta, 70

ml de solugao absorvente - dgua oxigenada - Colocar a tampa.

Colocar 70 ml de solugao absorvente - agua oxigenada - no
frasco destinado @ prova branca. Colocar a tampa e deixar fo
ra da geladecira até o dia seguintc. Esta solugdo scra utili-

zada no momento da analise.




d) Colocar o frasco Dreschel no conjunto de amostragem, na mesma
hora em que se fizer a troca do papel de filtro para a anali

se de poeira.

e) O sistema de controle de vazao & o mesmo que o da analise de
poeira.

f) As anotacoes de horario e data sido as mesmas que as de andlise
de poeira ja que se utiliza uma folha de campo comum para as

duas analises.

P

uinte, aproxaimadamente a mesma hora (-~ SU minutos)des

g) No dia se

o

ligar a bomba e fazer as anotacoes de horario adequadas.

) Retirar o frasco Dreschel do borbulhador, encostando a haste na

parede e aguardando que todo o liquido da haste escorra.

i
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i} Um novo frasco com solucao nao amostrada deve ser colocado no

lugar do frasco rvetirado.

) Ligar a bomba para iniciar nova amostragenm.
5, ANALISE

a) A solugdo ¢ transferida do frasco Dreschel para erlemeyer de

PVVBOD B P

125ml devidamente identificado.

b) A solugdo do frasco para prova branca é transferida para um er

lemeyer de 125ml devidamente identificado.
c) Colocar 3 gotas de indicador nos dois erlemeyer.

d) Se a cor da solugao de prova branca se apresenta cinza nao & ne

sddsdvdi

cessario que se faga corregoes. Caso a solugido se apresente aver
melhada, gotejar solugao de tetraborato de sddio até atingir a

cor cinza. Contar o numero de gotas necessarias para esta opcra

-

igﬁélé'




e)

cio e colocar O mesmo nimero do erlemeyer que contém a solugdo

a ser analizada. Caso a solugdo absorvente s¢ aprcsente verde
ecla csta alcalina ¢ ndo sera titulada.
a ser analizada, anotar na

Ap6s fazer a corregao na solugao

folha, o volume inicial matcado na bureta que contém solugao de

tetraborato de sodio. Gotejar jentamente esta solugao no er-

lemeyer que contém a analise, agitando vigorosamentc. Uma VeZ

que a solugao se torne cinza, parar o gotejamento.

Ler ¢ anotar ng fptha o volume final.

i




CALCULOS

Todos os calculos aqui descritos se baseiam nas anotagocs efctuadas

na folha de campo cujo modelo se encontra no final deste manual.

1. CALCULO DO VOLUME DE AMOSTRAGEM

-
a} Calculo do tempo de amostragem

A paritiv da difevenca de leitura final e inicial no horvametro,

temos o tempo de amostragem em horas = t'

t' = final ~ inicial = h

Para obter o tempo em minutos fazer a multiplicagao:

t = t" X 60 = min

b} Calculo do volume

A partiv dos valores:
() = vazio de calibragao da agulha (LPM)
t = tempo de amostragem (MIN)

Calcular o volume V' (litro)

_3
0 volume em my & dado pela operacao V = V' X 10

2. CALCULO DA PORIRA EM SUSPENSAO

a) Calcular o indice de obscurecimento (I) a partir do valor de

refletancia (R).
I = 100 - R
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b) Com o valor de I procurar na tabela o valor correspondente de

concentragdo de poeira recolhida por cm? de papel (C).

c) A area da mancha (A) é calculada. Com o equipamento de amos-
tragem que & utilizado, nas Estagoes da CETESB esta arca & de
10 cm2,

d) A concentracao de poeira em upg/m ¢ dada pela relacgao

Poeira em suspensao no ar = ( X A
v

Nota: A leitura do filtro sera feita pela DAMAR que ira for-
(c).

necer a concentracao (C

Onde :

A = area da mancha (cm?)
= concentracao de poeira segundo a tabela ( upg/cm?)

V = volume de ar amostrado (m?)
CALCULO DO ANIDRIDO SULFUROSO

T
I

a) A partir da difervenca de leitura final e inicial na bureta,ie

mos o volume em ml gasto de tetraborato na titulacao (S).

b) A concentragao de anidrido sulfuroso no ar e dada pela rela-
cao:

anidrido sulfuroso do ar = 128 X S

\

Onde ;

128 = constante

[9p]
I

volume em ml gasto na titulagao

<<
n

volume de ar amostrado (m?)
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Para que exista um procedimento homogcneo na apresentacao dos re

sultados favor seguir o seguinte critério:

= Calculo final do volume de ar amostrado deve apresentar 3 alga-

rismos apos a virgula.
Ex.: 2,748 m®

= 0 calculo final da concentragao de SO ndo deve apresentar qual-
quer algarismo apos a virgula,
Para avredondamento usar o seguinte criterio:
Fracaon tounl ou omenny que 0,4, considervar apenas os significati-
vos antes da virgula.
Ex.: 24,3 = 29 mg /m’

Fracao igual ou maior que 0,6 arredondar apra cima.

Ex.ot 37,8 = 38 mg/m?

Fracao igual a 0,5 considerar para cima ou para baixo sempre dan
do a resposta final em nimero par.
Bx.: 27,5 = 28 mg/m’
26,5 = 26 mg/m®
L]
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PLANO DE MANUTENGAO

ESTACOES DE AMOSTRAGEM TIPO OPS /OMS

GRANDE SA0 PAULO E INTERIOR

1. OBJETTIVOS

0 plano de manutengdo visa basicamente atingir condigoes

de operagao das estagoes de amositragem de maneira que:

e ; @ - v 4o &

1.1, as estagoes posswam condicoes de limpena compati-
¢ G j

vers com as anolises ofetuadas noe amos vl e

tadas nas mesmas.

1.2. as estagoes sejam periodicamente observadas de mo
do que seja possivel prevenir o mal funcionamento
de componentes do conjunto de amostragem.

1.3, Substituir elementos do conjunto que nao estejam

com funcionamento adequado.
2. TIPOS DE MANUTENCAO

Sao descritos trés tipos de manutencdo:

2.1, Verificagoes
2.2, Manutengao pareial
2.3, Manutengao completa

Estas manutengoes deverdo ser efetuadas vegularmente de

acordo com o esquema:

= Verificagoes efetuadas diarviamente;

~'Manuteng§o parcial efetuada nos meses pares do ano( fe
vereiro, abril, junho, agosto, outybro, dezembro);

= Manutengao completa efetuada nos meses impares do ano

(janeiro, margo, mato, Julho, setembro e novembro).

Nota: Para as estagoes que funcionam 6 X 6 dias.:
%
=~ Limpeza mensal
- Manutengao parcial a cada semestre

- Manutengao completa a cada ano.

-
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2.1

Verificagoes

Independentemente das manutengoes regulares, o ope
rador da estagao deve fazer, diariamente, verifica
goes que poderdo indicar a necessidade de substitu
igao de um dos componentes do conjunto de amostra-
gem, que porventura esteja fora das condigdes ope-

racitonats normats:

Funil de captagdo - Verificar possivel  obstrugdo
e 0 seu posicitonamento adequado na haste de capta~

¢do

Tubos de plasticos flexivel de conecgao entre os
componentes - Verificar possiveis estraongulamentos,

obstrugoes, extstencia da agua, furos ou corvtes.

wia

Porta-filtros para captagio de poeira - Verificar a
existencia de folgas ao apevtar o porta-filtros e
examinar a parte posterior da mancha do filtro a-
mostrado para verificar se esta parte possue si-

nais de poeira, que indicam ma vedagdo do anel.

OBS.: Stnais de poeira na parte posterior d mancha

tambem podem indicar:

- obstrugao na linha ou no funil de captagdo
e . o S ) g,
- contaminagao nas superficies de contato do

porta-filtros com o filtro.

Constatada contaminagao nas superficies de conto-

to, limpar com pano seco ou algoddo.
Conjunto de agulha hipodermica - Verificar

Disjuntores e horametro - Verificar

Manutengdo Parcial ( meses pares )
Limpeza

0 abrigo de madeira devera ser limpo com escova,
interna e externamente. 0 sistema de amostragem

devera ser limpo externamente com pano umido.




( CETESB
OBS.: Durante a limpeza manter o ststema de amostra.
gem desligado.

2.2.2 Lubrificagdo

Cadeados e dobradigas deverdo ser lubrificados com

oleo.
2.2.8 Substituigoes

Quando o operador achar necessario, substituir com
ponentes do sistema de amostragem, anotando o fato

na folha de manutengdo.
4.2.4 Medigoes e Calibragoes

Efetuar as medigdes do vicuo total e do vacuo e

Linha, e expressar os valores em polegadas de mer-

alrio

Calibrar o sistema de amostragem contra o medidor

’ de bolha e expressar a vazdo obtida em litros por

minuto.

s

OBS.: a) 0s resultados devem ser anotados na folha
de manutengio e a nova vasdo lancada nea
folha de campo, ,
b) As folhas de manutengao das estagoes ope-
radas pelas unidades regtonats da CETESB,
deverdo ser enviadas a DAMAR (Divisdo de

Amostragem e Andlise do Ap) .

2.8 Manutengao Completa

2.3.1 Limpeaa

0 abrigo de madeira deverd ser limpo com escova, !

inte?na e externamente,
8.38.2 Lubrificagdo
Cadeados e dobradigas devem ser Zubrificgdas com oleo
2.8.8 Substituigoes

A seegdo do sistema de amostragem descrita abaixo e

em operagdao na estagdo deverd ser substituida por

¢ o @
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outra igual, limpa e em perfeitas condigbes opera-

etonatis:

I
' Iz
I
bin)
TRAP C/ UM FILTRO DE
LA DE OoU GASOLINA DE
VIDRO AUTOMOVEL
Onde
T =~ funil de captacao
IT = mangueiva de coneccoao do funil com povta-fil .

ITT = porta-filtro

IV = mangueiva de conecgao do porta-{iltro com o borbulhador

4 ~ borbulhador completo

VI = mangueira que Lliga o borbulhador com o outro
que contém la de vidro ou filtro de gasolina de

automovel.

0 restante do sistema sera Limpo com pano umido

2.8.4 Medigoes e Calibragoes

P

Efetuar as medigoes do vacuo total e do vdeuo em

linha e expressar os valores em polegadas de mercu

rio
Calibrar o novo sistema de amostvragem com o medi-
dor de bolha e ewpressar a vazao obtida em litros

por minuto (tres casas decimais).

OBS.: 0Os resultados devem ser anotados na folha de
manutengao e a nova wvazao langada na folha
de campo.

"J'AS‘jblhas de manutengao das estagoes operadas pelas
Unidades Regionais da CETESB deverdo ser enviadas &
DAMAR (Divisao de Amostragem e Andlise do Ar)  para

controle apenas no inicio da operagdo das estagdes.

2.8.6 Limpeza da secgdo retirada

A secgdo retirada devera ser levada ao laboratdrio

onde sera desmontada.
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Os seus componentes deverqo ser lavados com deter-—
gente interna e externamente, enxaguados com bas-

tante dgua destilada e secos.

0 porta-filtro devera ser limpo apenas com pano se

co,

OBS.: a) Qualquer defeito apresentado pelo porta
filtro implicara em sua substituicdo.
Para tal, as Unidades Regionais, deverdo
envia-lo a Divisdo de Amostragem e Anali
se do Ar (DAMAR), o mais breve possivel,
acompanhado de solicitacan pava sua = uhe

tituigdo.

b) Quando o filtro membrana que se encontra
no porta-filtro plastico apresentar-se
bastante sujo (negro) devera ser substi-
tuido.

z, BOMBA DE VACUO

A bomba de vacuo deverd operar com um vicuo de linha de

o : . - ¢ e v
no _minimo 16 polegadas de mercurio.

A partir deste valor a bomba de vacuo deve ser substitui
da. A manutengao da bomba se dd por troca do diafragma.

Para tanto soltar os quatro parafusos Haley da tampa.
4, AGULHA HIPODERMICA

A agulha hipodérmica em uso no sistema oferece uma vazdo
regular demj,BOQrZitros por minuto a 2,100 litros por mi
nuto. o

Una vez respeitadas as condigoes de 16 polegadas de mer-
curio de vdcuo minimo da bomba e a vazdo estiver fora do
intervalo de 1,800 a 2,100 litros por minwto,a agulha hi
podermica deverd ser substituida.

Apos a substituigao da agulha o sistema de amostragem de
vera ser calibprado e os valores anotados na folha de manu

tengdo e a nova vasdo obtida langada na folha de campo.
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~ANEXO 1

MANUTENCZAO

Estagoes de Amostragem do ar tipo OPS/OMS

ESTACAO

Tipo de Manutencéo

DATA

Completa | ,l
Parcial [ |

Bubgtituicoes efetuadas

Funii {7

mangie )

i i
Voo

Porta filtro de metal

I

Haste do Drechsel para agua Oxigenada

Filtro de gasolina L;mj

Porta filtro de plastico

Agulha hipodérmica [ |

Hovametro [ |

Componentes eléetricos

ity el e R Gt

]

BOMBA DE VACUO

Calibragio [
Retirada [ ]

N¢ de Patrimonio

Bomba nao substituida

-

Vacuo Total

1

Bioniisii.iidd

Calibragao [ |
Colocada [ |

NQ de Patrimonio

Vacuo em linha

Vazao

Unldade Regional

Operador




ANEXO 2

Dentre os materiais utilizados na manutengao e operagao das
Redes OPS/OMS e Estagoes Menores, citamos alguns e a forma
de pedido a ser feito:

« Tubo de PVC 1/4" ¢ int. "NALGON" ou "TYGON" (S0C)

Holder MILLIPORE modelo XX5004700 (S0C)

Holder plastico para filtro membrana MILLIPORE, modelo
(MAWGO37PO) (S0C).. |

Aguwlha h4”3"mff57ﬂ77’iﬂﬁ fpp 25 X 9" (Nacional) (S0¢)

~

Y AR g W 1
Medido de.bollia 100

£ ot
{06¢

o L0 O — )
(e [S Q) b bd g

Bomba de wvacuo DIA PUMP compressor aspivador FANEM, mode-

lo cAL (80C)

Totalizador de hora (Hour Metter) "National modelo 1378
AC 110 ou 220V, 60 HZ, 1,5 W ou similar (SOC)

Bomba de vdaecuo DIA DUMP compressor aspirador FANEM, mode-
Lo ¢AL (s0C)

. Pote colovina "SMY de 1600 ml (So¢)

Abrigo de estagao menor (S0C)

. Cloreto de asefivol 1:1000 ~ DAMAR
Tetraborato de sodio 0,004N — PREPARAR
Aeido sul furico 0,004 = DAMAR

Papel de filtro WHATMAN nQ 1 o 47mm (DALMO - 15— 25-007/1)

Lata para transporte de filtros 4 50mm (50C)
Haste para frasco lavador gas JT 29/42 (DALMO - 13-58-003/1)

Frasco lavador parva gas 125ml JT 29/42 (DALMO - 13-58-002/2)

Bureta graduada torn./teflon 26ml (DALMO - 13-50-004/5)
Proveta graduada 100ml (DALMO - 13-14-005/7)

Syporte untversal haste d5em (50C)

Erlenmeycr boca estreita 126ml (DALMO -~ 13-24-001/9)

Pera de borracha com 3 saidas (DALMO - 14-90-022/5)

CE?éSB ———————\

« Folha de campo - Poeira Susp./Anid. Sulfuroso (DATLMO-33-10-£98/4Y)
i {

i
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Cfdic s DANAR
Livrarial o} 5“&“‘0 K

Prego .

pata Tomba: B T riraik
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