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AVALIACRO DA TOXICIDADE A CURTO PRAZO DE CROMO HEXAVALENTE PARA Co
lossoma mitrei BERG, 1895 (PISCES: CHARACIDAE)

E. BERTOLETTI* & E.GHERARDI-GOLDSTEIN*.

ABSTRACT

As part of a research where the sensitivity of

regsident species to several common pollutants is being investigated,

‘the short term toxicity of hexavalent chromium to Colossoma mitrei

was evaluated. The LC(I)50-96 hx was 55.1 mgCr(VI)/L and compared to
other important culture species introduced in several reservoirs of
the State of Sao Paulo, (. mitrei was statistically more resistant

than 7. rendalli and more sensitive than (. carpto.

INTRODUGAO -

Um grande esforgo tem sido dispendido nos ultimos
anos com a finalidade de expandir a piscicultura em todo Brasil.

Paralelamente ao aperfeigoamento das técnicas de cria
¢ao e povoamento de cursos d'agua utilizando-se especies introduzi
das, novas perspectivas surgem com as tetitativas de aproveitamento
de especies regionais para os mesmos fins. Um dos exemplos & o empre

go do genero Colossoma, de caracteristica reofilica, o qual exige

* CETESB - Companhia de Técnologia de Saneamento Ambiental. GEA - Ge
rencia de Pesquisas de Ecossistemas Aquaticos. Av. Prof. Frederico
‘Hermann Junior, 345 =~ Alto de Pinheiros - CEP 05459 - Sao Paulo,
SP.
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cuidados especiais, como a desova induzida, e que tem demonstrado
viabilidade no peixamento de agudes no Nordeste (Lopes & Fontenele,
1982).

Torna-se importante, entdo, o conhecimento da semsibi
lidade deste gemero diante de algumas substancias que podem eventual
mente ocorrer tanto em areas de povoamento como tambem em aguas que
poderdo servir para a pratica da piscicultura.

Dentre as substancias presentes em nNOSSO0S <COYpoOs
d'agua encontramos o c¢romo, que normalmente & lancado no ambiente
aquatico atraves dos efluentes industriais de galvanoplastia, curtu
me, corantes, explosivos, ceramica, papel e celulose, dentre outros
(Braile & Cavalcante, 1979).

0s objetivos deste trabalho foram: a) avaliar a toxi
cidade a curto prazo (efeito agudo) do cromo hexavalente a Colossoma
mitrei; b) comparar a sensibilidade dessa especie ao Cr(VI) em rela
¢do a outras especies utilizadas em piscicultura, como Cyprinus car

pio e Tilapia rendalli.

METODOLOGIA

Os peixes da especie Colossoma mitreil (pacl) foram ce
didos pela Faculdade de Ciéncias Agrarias de Jaboticabal, resultan
tes da desova induzida e fecundagao artificial. Os 6rganismos foram
mantidos em laboratorio por 16 meses, apresentando por ocasiao dos
testes peso medio de 11,6 gramas e comprimento furcal medio de 73;6
o,

0 sal utilizado como fonte de Cr(VI) foi o dicromato
de potassio (KzCrz07). O metodo para a avaliagao da toxicidade foi o
semi—estatico preconizado pela I.S5.0. (1978), com as seguintes mod i
ficacoes na agua de dilui¢do: pH = 7,4 * 0,2; dureza total = 40 - 48
mg/1l em CaCO3; condutividade = £ 170 uS/em; 5 organismos para cada
uma das 6 concentracoes utilizadas nos 2 testes efetuados.

A concentragdoc inicial letal a 507 dos organismos,

apps 96 horas de exposigao (CL (I)so - 96 h) foi calculada atraves
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do metodo de Litchfield & Wilcoxon (1949).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados dos testes de toxicidade constam na Ta
bela I, bem como as variaveis fisico-quimicas expressas em termos
das medias dos valores maximos e minimos registrados em cada solucdo
~teste durante as 96 horas de ensaio.

Com relagao as variaveis fisico-quimicas ao longo dos
experimentos, verificou-se que a condutividade, como era de se espe
rar, foi mais elevada nas solugoes mais concentradas de dicromato de
potassio, tendo variado nao mais que 16% em cada solucdo ao longo do
teste. Esta variagao ocorreu naturalmente em fungio das caracterIsti
cas da agua de diluigao. A temperatura manteve-se dentro da variagao
permitida pelo metode (23,0 * 1,0°C), sendo oportuno mencionar que
oscilagoes ao redor de 10°C afetam ligeiramente a toxicidade de
Cr (VI) (Ruesink & Smith, 1979).

Com relacao 20 pH das solugoes-teste, foram verifica
das variagoes naturais devido A concentracdo do sal empregado
(K2Cr207); no entanto, para cada soluggo"teste, a Variagao nao exce
~deu uma unidade ao longo dos testes, Em solugoes mais acidas ha um
.aumento da forma mais toxica do Cr(VI), o 3Ion hidrogénio cromato
(HCrO%), causando um aumento na toxicidade do metal para peixes (Tpi
‘mé & Benoit, 1960; Van Der Putte et ali,1981). Ainda quanto ao pH,
- Van der Putte et al. (op. cit.), trabalhando com Sulmo gairdneri, ve
. rificaram que o Cr(VI) em pH = 7,8 acumula-se em maior quantidade
nos orgaos internos, como figado e intestino, ao passo que para valp
res de pH = 6,5 ocorre maior acumulaggornas Branquias, acarretando
mudancas degenerativas neste orgao.

0s niveis de oxigénio dissolvido foram determinados
nos frascos controle, estando estes ao redor de 4,0 mg/L. Nas demais
concentragoes nao foi possivel determinar a quantidade de oxigénio
dissolvido, uma vez que as solugoes de KpCrp07 interferem no meétodo

analitico empregado (CETESB, 1978).
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Os resultados apresentados neste trabalho‘fazem parte
de um estudo que visa avaliar a sensibilidade de especies regionais
e introduzidas a diversos poluentes e a possivel utilizagao dessas
especies em avaliagoes ecotoxicologicas. Sao apresentados na Tabela
II os resultados dos testes de toxicidade do Cr(VI) a outras espe
cies de peixes, ordenados em escala relativa de toxicidade, Esta es
cala relativa foi subdividida em quatro classes, nas quais estao
agrupados os resultados que nao apresentaram diferenca significati
va, de acordo com o teste de potgncia descrito por Litchfield & Wil-
coxon (1949).

Pelos dados apresentados observa-se que tres das espé
cies mais sensiveis sao regionais. Os resultados obtidos com duas es
pecies introduzidas e amplamente distribuidas em reservatorios do Es
tado de Sao Paulo, Cyprinus carplo e Tilapia rendalli, em experimen
" tos realizados com 3gua de dureza total de 100 mg/l em CaCOj3, quando
.comparados com os obtidos para Colossoma mitrei, mostram que esta es
- pecie foi 1,4 vezes mais resistente ao Cr(VI) do que T. rendalli e
2,0 vezes mais sensivel do que (. carpio. Ainda que a dureza das
‘aguas exerga efeitos sobre a toxicidade da maioria dos metais pesa
dos, existem evidéncias de que tal fato n3o ocorra quando peixes sao
expostos ao cromo (Pickering & Henderson, 1966; Bertoletti et al. ,
1982), sendo por este motivo, estabelecida a comparagao da semsibili
dade entre as esﬁécies apesar das diferentes durezas das aguas utili
zadas. _
' Deve~se salientar que as CL(I)50-96h determinadas pa
ra C. mitrei nao permitem estabelecer limites de tolerancia (concen
tracao maxima permitida) de Cr(VI) para esta especie. Para exemplifi
car, pode-se citar o trabalho de Benoit (1976) .que determinou a to
xicidade a curto prazo para truta (Salmo gairdneri) expressa em
CL(50)~96h como sendo de 69 mgCr (VI)*L !, enquanto que em testes de
toxicidade a longo prazo, com varios estagios de vida dessa especie,
verificou que as concentragoes toleraveis de cromo estavam ao redor
de 0,35 mgCr (VI)+L 1,

Estes resultados alertam para a necessidade de que es

tudos mais amplos e aprofundados sejam realizados, visando a prote
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gao de C. mitreil e outras especies de peixes utilizadas na piscicul
‘tura intensiva no Brasil. . 7 _

Os resultados apresentados neste trabalho, obtidos
por dois testes realizados em ocasioces distintas, demonstram a impor
tdncia de que os lotes de organismos utilizados em ensaios bioldgi
cos sejam homogeneos, minimizando desvios de resultados em decorren
cia da variabilidade gendtica dos lotes.

' Estes dados contribuem para reforgar a importancia de
que se reveste a piscicultura, nao s6 na criagao e distribuigao de
espécies para povoamento de recursos hidricos, mas tambem para o for
necimento de exemplares para atividades de pesquisa e tecnologia que
necessitam, como base para seu trabalho, uma infra-estrutura dgbaqﬁi

cultura de especies regionais.
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