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- SEMINARIO SO3RE CONT.OLE DE POLUICAO DAS AGUAS £ DC AR

~ Relatdrio Final e Recomendagoes

- Curitiba, 27 a 29 de setembro de 1.972

Realizou-se em Curitiba, nos dias 27, 28 e 29 de setembro de

1.972, o SEMINARIZ SO3RE CONTROLE DE POLUICAD DAS AGUAS £ DO AR,
patrocinio da Secretari

sob o

ia de Viacgao e Obras Piblicas e do Departamento -

- ” -
de >@cmw e Energia tletrica, e com a colaboragao da Urganizacao Pan Ame

ricana da Sadde e Organizagao Mundial da meam.

Us objetivos do Seminario estavam assim definidos:

Desenvolver uma mentalidade principalmente preventiva nos setores

mcgwwnom H:acueHHmHm e da Comunidade em eral, sobre as consequén-
P) g ) g

cias decorrentes da Poluicao Ambiental,

B.~ Divulgar a Tecnologia do Tratamento de Residuos,

-

- - - - . . - - .
Ce= Apreciar os aspectos tecnicos, legais e institucionais inerentes g

~: - - - \ .
protecaoc do Meio Ambiente, esvecialmente das aguas e do ar, visando

0 estabelecimento de mecanismos de controle de poluicao adequados |,

face ao crescente desenvolvimento urbano e industrial,

A sessao de abertura foi presidida pelo Eng®, OSIRIS STENGHEL

GUIMARAES, Secretario de Estado dos meoopom de Viacao e Ubras vCUHHomw“

Gue representou o Excelentissimo Senhor Governador do Estado, consti- -

tuindo a mesa mais as seguintes autoridades: Eng?. CLAUDIO H, OLIVEIRA
ARAUJO, Diretor do DAEE; Dr. ANTONID THZOLINDG TREVISAN,
nal do SENAI, Eng®. FRANCISCO BORSARI NETTO, representante da Assembléia
Legislativa do Parana, Eng®. ADHAIL SPRENGER PASS0S,

Diretor Regio-

representante da Ca

mara Municipal de Curitiba, Com, AYRTOWN BITTENCGOURT , Capitao dos Portos

o ™o
do Parana, e representante do Diretor de Portos

e Costas da Marinha, Dr,.
JOSE LACERDA,

Presidente em Exercicio da Federagao das Indistrias do Es-
tado do Parana, Eng®s. CEZAR MACHER e LUIS PCREIRA DA SILVA, da Urganizg
cao Pan Americana da Salde e Organizacao Mundial da Sadde OPS/0MS,
FRANCISCO BRAZ BENTAGNOLI JUNIOR, representante da Federacao da Agricul-
tura do Estado do Parand, Eng?. SOLON RODRIGUES,

ria da Agricultura, Eng?. ALUIZIO MAIA,

Eng?,

representando a Secreta

do Departamento Nacional de

fguas e Energia mpmﬁHPomu o medico PAULINO KOTAKA, representando o Exce-

lentissimo Senhor Secretario da Sadde Piblica e Eng?. MUNIR SAAB, Presi-

dente da Companhia de San neamento do Parana ¥ SANEPAR @




R

A seguir foram iniciadas as conferencias, tendo cada tema um

Presidente de Mesa.

No dia 29 reuniram-se os grupos de trabalho, para estudo dos

problemas apresentados,

De acordo com o estabelecido, todas as conclusoes dos grupos
de trabalho, inclusive de cada sub-grupo depois de aprovada pelo grupo,

= - ~ - -
foram levadas a plenario para as recomendagoes finais,

A sessao pleniria teve a dirigi-la o Eng?, LUIS PEREIRA DA
SILVA e mais o Eng?, CLAUDIC H, OLIVEIRA ARAUJO, Eng?., JOAD HERNANI DA
SILVA PEREIRA, Relator e CASIMIRG POPINIGIS FILHO, Secretario,

A sessao de m:nmwwmam:wo foi presidida pelo Secretario de Es
tado dos zm@mnwom do Trabalho e Assisténcia Social, Sr, OSMARIO ZEILLT
Tepresentando o Excelentissimo Senhor Governador do Estado e o Excelenw
tissimo Senhor Secretdrio de Estado dos Negdcios de Viagao e Obras P{ -
blicas, tendo a mesa mais o Eng?, CLAUDIO H. OLIVEIRA ARAUJD, Deputado

FRANCISCO BORSARI NETTO, Professor ADHAIL SPRENGER PASS0S; Eng%s, CEZAR
MACHER e LUIS PEREIRA DA STLVA.

Os objetivos foram plenamente alcancados,; devido nao so a ex
.~ s . s L
Periencia dos conferencistas e elevado nivel tecnico dos trabalhos apre

sentados, como também ag grande interesse e apbio que o evento teve por

conforme ficou patenteadso em sua nmﬂwwnwnmmmo ativa nos trabalhos e nos

. - » - - - ”». -
debates, enriquecendo o Seminario com suas valiosas experiencias,

- ’ -

0 alto interesse despertado pelo conclave ficou tambem evi-
. -~ . g Cad .

denciado pela magnifica frequencia a todas as Teuniges, conferencias e

jfessoes de trabalho,
&

Us trabalhos apresentados, de acordo com o temario e o regu-

- ” - - - -
lamento do Seminario previamente estabelecidos, foram os seguintes:

TEMA 1 - 0O PRCBLEMA DA POLUICAO AMBIENTAL

1.1 - POLUIGAD DAS AGUAS

Conferencista - CARLOS CELS0 DG AMARAL E SILva, Engenhei
ro Quimico e mmnwﬁmhwmwm. Professor da

Faculdade de Salde Pdblica da Universidade de S30 Paulo,

Diretor da Divisao de Estudos e Pesquisas do Centro Tec-

noldgico de Saneamento Basico " CETESB % - S30 Paulo,




1.2 - CUNTAMINACION DEL AIRE, EFECTOS SOBRE LA COMUNIDAD: AS-

PECTOS ECCONOMICOS, SOCIALES Y DE SALUD

Confercncista - ING® CEZAR MACHER, Consultor da Organiza
gao Pan Americana da Salde / Organizacao

Mundial da Saude.

A POLUIGAD E 0O DESENVOLVIMENTO URBANO E INDUSTRIAL NO ES
TADO DO PARANK

Conferencistas - NICOLAU IMTHON KLUPPEL, Engenheiroc Ci-
<MHM Chefe do Setor de Integragao Admi-
nistrativa, da Supervisao de Implantagao, do Instituto -
de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba " IPPUC ©
e FERNANDO C. DE ALMEIDA REIS, Engenheiro Civil, Profes
sor Regente de Obras Hidrdulicas da Faculdade de Engenha
ria da Universidade Federal do Parana, Engenheiro do Ins
tituto de Pesquisa ¢ Plancjamento Urbano de Curitiba -
" IPPUC ¥,
NELSON BARAUNA MOREIRA, Engenheiro Ci-
vil, Engenheiro do Departamento de Edificacoes e Obras
Especiais, Chefe do Servigo de Higiene e Segurancga Indus

trial, da Federacao das Indlistrias do Estado do Parana.

TEMA 2 - TECNICAS DE TRATAMENTO E EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DA POLUICAD
2.1 ~ TRATAMENTO DE ESGOTOS DOMESTICOS

&

A A A A R R R A
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4

Conferencists - PEDRO NELSON FRANCO, Engenheiro Civil ,
Professor Assistente da Cadeira de Saneag
mento da Faculdade de Engenharia da Universidade do Para

- . ~ - -
na ¢ Asscssor da Presidencia da Companhia de Saneamento

do Parana " SANEPAR ©,

TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS INJMSTRIAIS

Conferencista - MAX LOTHAR HESS, Engenheiro Civil e Qui-
mico, Fundador e Diretor da " PLANIDRO ¥
ENGENHEIROS CONSULTORES S.A., Membro do Comité Técnico -

de Controle de Poluigao das fAguas do Estado de Saoc Paulo.

EQUIPAMENTOS DE CONTROLE PARA MATERIAL PARTICULADO
GASES E VAPORES

9

Confersncista - ARMANDO LUIZ DE SOUZA MESQUITA, Engenhei

ro, Diretor DOP da Superintendéncia de

Saneamento Ambiental " SUSAM % - Sao Paulo, representado

pelo Engenheiro JOAOD VICENTE ASSUNGARO,




TEMA 3 - PRGGRAMA DF CONTROLE DA POLUIGCAD DAS KGUAS E DO AR E sup
ADMINISTRACKO

3.1 - PROTEGRD DO AR CONTRA A POLUIGAD

Conferencista - FERNANDO DE ARAUJO GUIMARAES, Engenheiro
e Dirctor da Diretoria de Controle da Po
H:Hmmo do Ar,

tal " SUSiM »

——

da Superintendéncia do Saneamento Ambien

e

3.2 ~ PROTEGAC DAS AGUAS CONTRA A POLUICAD

Conferencistas - CAMAL ABDON SALOMAD RAMEH, Engenheirg

Civil e mm:wwmwwm&m. Diretor da Direto-

ria de Controle da Poluicao das hucmm. do Fomento Estadu

al de Saneamento Basico FESB " . 53¢0 Paulo,

REGINALDD A. DE QUEIROZ FERREIRA, Arqui
teto, Respondendo pela Chefia do Servigo de Des

pejos In-
ammﬁHHmMm

do Instituto de Engenharia Sanitaria da Guana-

bara.

3.3 ~ PLANEJAMENTO TERRITORIAL E 4 PROBLEMATICA DA POLUICAO
AMBIENTAL

Conferencista - UBALDO CARPIGIANT, Arquiteto, da Faculda

de de Sadde Piblica da Universidade de
520 Paulo,

-

~ > - - e
l\ apresentacao dos temas scquiu-se a constituicao de 3 gru -

Pos de Trabalho que, apos o estudo e discussao dos assuntos do temario,

prepararam recomendagoes que foram seguidamente lcvadas ao Plenariao,

Na Sessao Ple

naria final que tcve lugar no dia 29, no
de reunides do SENAT

salao
s foram aprovadas as seguintes

W

tivo de ambito nacional,

Recomenda~se aos Governos Estaduais que se estruture uma or-

ganizagao dec controle da poluicao ambicntal dotada d i Scni

aé meios tecnicos ’

a sua efetivacao € ainda que se ini-

cie, em nivel estadual, o estudo do problema da poluicao,

4 ~
0 orgao a es
A
truturar devera contar CoOm os recursos hum

anos, materiais e ﬁwzmzoowuom.

L ~ a -
bem como com o poder legal ncéccssario a uma atuagao efetiva de carater

Preventivo e corretive da poluigao ambiental, considerando, de profere;

cia, 0s problemas de forma integrada,
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Recomenda-se que no equacicnamento dos problcmas de meio am-—
biente participem todos os setores especializados interessados e que sg

ja amplamente utilizada a analisc de sistemas como Bodoaowomwm integra-
dora.

Recomenda-se que as mn&caom. mmnonwmpam:&m 0S que viscm o 1ig
vantamento das fontes de Uowcwmmo rpakwnm € o grau de abatimento nccese
mmawo. o planejamento e o controic da Uowcwmmo das m@:mm. sejam feitos
com base no territdrio dividido cm batias :HawomHmapnmm. no seu todo,
dependentemente dos limites Uowwwwootmaawswmﬁﬂmww<om. N bacia IHQHU@HM
fica devera ser cons iderada como unidade fundamental de planejamecnto "
compatibilizados os usos Smwwwtwom dos respectivos recursos hidricos.

rd o Y -
Recomenda-se que os orgaos de defesa ou de controle da polui

Lo - . 4 . * .
Gao cstabelegam programas cam objetivos bem definidos, metas quantifica

. . . » .
das ¢ indicadores adequados a avaliagao do desenvolvimento dos progra

mas.,

Recomenda-sc aos OH@mom de Sancamento que dinamizem os pla-
nos de implantacao de sistemas de csgotos mmzwwmﬁwom. devido a grande -

. ” - Sl -
defasagem, ja cxistente, dos esgotos em relagac ao abastecimento de

-
-

agua, € ao plano de expansao destes ultimos servigos, com o apoio finan
ceiro do "™ BNH ", bem como as vantagens do cguacionamento paralelo de
ambos os secrvigos,
la importante da poluigzo das mmcmm interiores ¢ costeiras, devera dar-
se a decvida mﬁmjmJo a qualidade dos efluentos, em Hmwmmmo com as o@:mm

reccptoras, utilizando na maior escala os processos economicos de depu-

ragaoc,

Recomenda-se que nos programas de controle da Uowcwmco das
m@cmm scjam objeto de atengao cspecial as mmcmm rcceptoras de esgotos -
urbanos de¢ comunidades onde sc verifiquem casos autdctones de esquistog,

somosc e que scjam utilizadas cm sistema de irriga ao.
d J

- - -’ 3 b
Recomenda~se ao Ministério da Saude, quec estude o Problema -
das forgas de trabalhadores migrantes, portadores de esquistossomose, c
. ~ s ~ A
tome medidas adequadas naoc so para a rccuperagao dos doentes ¢ da capa-
. - ~ - - . -
cidade produtiva da mac de obra, como tambcm, para cvitar a disscmina -
~ - Ld ~ . .
cao da cnfermidade em novas areas. A execucao de medidas preventivas e
- ' . -’ - -
defensivas na luta contra a csquistossomose devera constituir problcma

global dos Governos ¢ nao apenas sc restringir ao ambito administrativo
de sctores isolados.

Reccomenda~-se que scja estudado o grau dc poluigao das zonas
- - .
costciras balncarcs, proximas das embocaduras de rios rcceptorcs de es-

i . - . -
gotos, ¢ tambem, quando sc justifique, dos portos ¢ do mar, visando me-

didas de Jir&rdmo adecuades

in

s

Sendo os csgotos sanitarics responsaveis por parce-




Rccomenda-se que o acervo patrimonial ¢ o fundo financeiro da
- ~ - ” .
Comissao Interestadual da Bacia Parana Uruguai " CIBPU " gra em fasc de

extingao, sejam transferidos a um futuro organismo de protecgao ambien -
..Wm_.HQ

Recomenda-se aos Centros e Federagoes de Inddstrias do Pais
que procurem, com o0 auxilio de mﬁomom de mmmww&mnnwm. efetuar o levanta-
mento dos custos de construgao e de operagao de estacoes de tratamento =~
de residuos w:acnﬁﬁpmwmv gm existentes no ﬂmpm. a fim de que possam ser-

- - »
vir de subsidios para a orientacao das autoridades sanitarias e das pro-

prias P:acmﬁwpmm.

Recomenda-se aos organismos de controle de Poluigao do Ar que

® ~ -
fagam uma ampla divulgagao, junto as inddstrias poluidoras e as federa -
goes, dos equipamentos nacionais o estrangeiros de comprovada eficiencia

no controle de emissoes de material particulado, gases e Vapores,

Recomenda-se ao Banco Nacional de Habitagcao que estude a pos«-
sibilidade de cstabclecer um sistema de financiamentao, a longo prazo, as
- (g -
industrias, para H:Ldmwmmomm e cquipamentos de tratamento de residuos u

quando em conformidade com o es+tudo hidro-sanitéario da bacig hidrografi-

Ca e as recomendacoes tocnicas do OH@mo estadual de controle da Polui -

cao.

Recomenda-se aos Governos quc estudem a possibilidade de ofe
recer incentivos, que considerem adequados, para auxiliar o financi amen

to de instalagoes de controle da centaminagao das aguas e do ar.

Rccomenda-se ao Ministério da Educagao e Cultura que sejam

_ enfatizados o ensino e a pesquisa na arca da Ecologia " scnsu latu " em

3 - - - - - b
todos os ncwwwncwom. tanto do ensino médio como do ensino universita -

10,

Recomenda-se que as universidades bracileiras colaborem com
- 3 - ~ 3 ~ »
as instituigocs e com as comunidades na protcgao do ambiente, desenvol-
. r
vendo, na medida do possivel, programas de levantamentos, estudos e pes

. . y "
quisas, para melhor conhecimento dos problemas e sua solugao,

-

Recomenda-se que szjam enviadas congratulagoes a equipe pro-
dutora da mensagem " POVO DESENVOLVIDO £ POVO LIMPOD * enfatizando que

cste programa seja intensificado.

Rccomenda~se a continuidade de Seminarios semelhantes a este,

- - ~ -
Com programas anuais pré-cstabelecidas ¢ sob a coordecnagao da Organiza-
g - L .
Gao Pan Americana da Sadde - Organizagao Mundial da Saude "OPS/0MSH, vi

sando o maior intcrecambio de conhecimentos woo:aoom.




Recomenda~sc que scjam encaminhados Votos de Louvor ao Govex
no do Estado do Parana, através a Secretaria de Estado dos zoomOMom de
Viacao e Obras wmwpwomw. a seu Departamento de hacmm e Energia Eldtrica,
e a Organizagao Pan Americana da Sadde - Organizagao Mundial da Saude

" OPS/OMS ", pela realizacao do importante conclave.

~ -
Recomenda-se que as resolugbes aqui apresentadas ¢ apravadas
- - ~ - 3 - - L3 V]
sejam encaminhadas as autoridadecs federais, estaduais e municipais, becm
& ~ . o ™ Iy
como aos orgaos rclacionados com o problema da Poluigao Ambicntal, para

. o ofdW . 2 .
quc sejam tomadas as providencias cabiveis,

Ao concluirmos csta exposigio sobre o " SEMINARIO SOBRE CON-
TROLE DE POLUICAD DAS AGUAS € DO AR ", n3o poder{amos deixar de exter -
nar os nossos agradecimentos a todos os que trabalharam para o sucesso
da reuniao, e em especial aos Consultores da Organizacao Pan Americana
da Saude - Organizagao Mundial da Saude, Engenheiros CEZAR MACHER e
LUIS PEREIRA DA SILVA, pelo muito que nos auxiliaram com sua técnica c
comprovada mxuoawmsnwm. e tambem ao Servigo Nacional de Aprendizagem Ip
dustrial " SENAI %, pelas facilidades concedidas, ao Centro Tecnoldgico
de Saneamcnto Basico " CETESB ", a Supcrintendéncia de Sancamento Am~
biental " SUSAM ", ao Fomento Estadual de Sancamento Basico " FESB ™" ’
ao Instituto de Engenharia Sanitaria " IES "y a Faculdade de Higicne e
Sadde Piblica de S30 Paulo " FHSPSP ", a Universidade Federal do Parana
" UFP ", a Companhia de Saneamento do Parana " SANEPAR ", a Federagao -
das Indlstrias do Estado do Parang " FIEP "ao Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba " IPPUC " g g " PLANIDRO " ENGENHEIROS
CONSULTORES S,A., que colocaram a disposigao dos Organizadores ¢ do Se-

- [ - * - . .’ .
minario os seus tecnicos e suas valiosas exXperiencias,




SEMINARIO SORRE O CONTRCLE DE 7Dr:Hm>3 DiS AGUAS E DO AR

COGR m»:usﬁmo LOC/ ISt evenerevueas ENGE CLAUDID H. OLIVEIRA ARAUJOD
ENGE® MOZART CORREIA DE SCUZ/A PINTO

COCRDENADCRES INTERMACIONAIS: ... ENGE CEZ/AR MACHER
ENG2 LUIZ PEREIRAN DA SILVA

~ RELAGAD DOS PARTICIPANTES -

ADILIO SANTCS BRAGANC, DE AZEVEDO

ngenheiro Quimico
COMPPANHIA DE DESEMVOLVIMENTO DE MARINGA ® CODEM,.R ©

hvenida Getdlio Vargas, 252
Teclefone: 2--4083

AN TR~ A .,‘._;

L::.u._._h._ = _J:_.:._ Ine =~

ADHATIL SPRENGER PASSES

Engenheiro Civil - Prof fessor Universitario -

FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARSNS
Rua Hildebrando dec Araujo, 589

Telefone: 23-7249

CURITIBA = Panang:.

ADOLFO CANTERGI

Engenheiro
COMPAKHIN RIO GRANDENSE 0 SANEAMENTD
PCRTO ALEGRE = RS -

\..;I_:;_HG m:_l—l_ﬂm U_l mDCN\,—

Engenheiro
CENTROD IWDUSTRIAL DE ARATU
SIIUES FILHO = BA:.-

NGLSTINHO SALDAKHA DE LOYOULA

Médico Sanitarista
SECRETARIA DE ESTANC DGS NEGECICS DE SAUDE pPUBLIC
flvenida Nossa Senhora l\parecida, 3230

mwmﬁajm. 22-3330

'

Cu ITIBA = ?)UDﬂ:"l
AIRTON S. BITTEHCCURT

mmuwﬁmo dos Portos do Parana
DIRETUGRI/A DE PORTUS E COSTAS
lue Manoel Bonifdcio, 77
Telefone: 22-0060

PARANAGUS = PARANAS: -

AKTO MATSUMOTO

L . « .
Estudante dec Engenharia Quimica
Rua Luiz Leeo, 1
Telefnno: 22..4917

PV DS RRLIA .




—

ALBERTU NORIO IMAT

Estudante de Engenharia Quimica
CURITIBA = PARANA: -

\:.—IHHHUmm .),—l<mm U_) er/\.:—

Hidrologista

DEPARTAMENTO NACIONAL DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Chaves Pinheiro, 103 - ZC - 16

RIO DE JAMEIRC = GB:-

ALDOLIND ZERMIANT

Estudante (Curso de Licenciatura em Quimica)
FACULDADE DE ENGENHARIA DCAZHO> DO PARALS
Rua Cel. Luiz José dos Santos, 2928

CURITIDA = FARANS: -

ALFRED Eo WILLIAMSON

Engenheiro

UNITED STATES AGENCY FOR INTERNATIONAL DEVELOPMEMT % USAID ©
Rua Melvin Jones, 5

RIU DE JANEIRC = GB:~

n
A

ALIR DOR

b=t

Engenheiro

ENGENHARTIA E SANEAMENTO LTDA " TECHNOSAN ©

Avenida Brigadeiro Luiz Antonio, 2050 - Conjunte 22 - 22 andar -
Telefones:s 35-8683

SAO PAULD = SP:-

ALPHA DA RGOS, TZIXEIRA

Engenheiro Quimico

DEPART/AMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGUTD WDMAES
Avenida Cel. Lucas de Oliveira, 2465 -
Telcfone: 23--1672

PORTO ALEGRE = RS:-

ALFREDOD CESTARI

Engenheiro

DEP/RT/AMENTO MUNICIPAL DE AGU/ E ESGOTO % DMAE &
Rua Vicente da Fontoura, 578 -

Telefone: 23-5886

PORTO ALEGRE = RS-

ALTHAYR LUCCHESI RIBAS

Inspetor de Sanecamanto

SECRETAR’A DE ESTADG DOS NEGGCIOS DE SAUDE PUBLICA
Rua Ildefonso Stokeller Franca, 36

Telefone: 24-7175

CURITIBA = PARANS: -

AMADEU JOUSE ROMANELLI

Engenheiro
ENGENHAR I/, DE TRAT/AMENTO DE AGUAS LTDA

Rua nmsmom. 478 -
Telefone: 24-9965

CURITIBA = PARANS: -
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| -]

AHTERIO ANIDAL GALVAD DES SANTUS

Estudante de Quimica

F.CULDNDE DE ENGENIANRT/ nufuica

Rua Luiz Fomo. 1l - Apartamcnto 339 -
Telefone: 22-4911

Caixa Postal: 1113

CURITIBA = FARANS: -

AUBUSTO SCHUNEMAMH NETD

mmUHmHmHﬁc ua Umﬁ>:ﬁ:m:ﬁmzrmHDZ:rbm ﬁmc:n E EMERGIA ELETRICH
“ DNAEE ™ - MINISTERIO DAS MINAS E ENERRIA -

Avenida 7 de Setembro, 3841 -

Telefones:s 22-5446

Caixa Postal: 395

CURITIDA = PARANS: -
CAMAL /s Se RAMEH

Engenheiro
FUMENTG EST/ADUAL DO S/ EALENTO BASICO # FEgp o

ifua "rofessor Frederico Hermann Junior, 465 - Alto Pinheiros -
APH Tone: 2B6-6406

(u:c .w:_(:lc — m.Jn‘s
CARLOS /LBERTO PINTO MONTEREGRG

Encenheiro

GRUPO DE CIMENTD PrRAfen - CIAN. DE CIMENTO PORTLAND GCIAS
Rua 4, 417

Telefone: 2--0486

GOIARIA = GO~

CARLOS CELSO DO AMARGL E SILVA

Engenheiro
mmzemi TECHOLUGICO DO SAMEANENTO BASICC " CETESB

Rua Professor Frederico Hermann Junior, 465 -~ Alto Pinheiros -
ﬂmwrﬁOJmu 286-8406
SA0 _J\,__(_—ID = Sffes

CARLOS GUILLEN

Encenheiro

omw>mﬁ:?mzqa NACION/L DE OERAS DE SANEAMENTO “DNQSE
Rua Jose <0Hpmmpso. 420 - Taruma --

Tzlefone: 24.-3722

CURITIBA = PARANS:.

CASTHMIRD ﬁDnHaHm FILHG
Funcionario ﬁCUHHoo Estadual

fua Visconde de zmomH. 037
MHC_J.-HH._U: = MJ)—J:_ ,.:.:1

CELSO DE FREITAS GARCIA

Engenheiro Quimico

INSTITUTO DE BICLOGIA E PESGUISAS TCCMOLOGICAS © IBPT o
Rua &on Funciondrios, s/no.

Telefone: 24..7911

mc:HﬂHw> = PARANS: -




L

CELSD TEIXEIRA NGGUEIRA

Funcionério Pdblico Estadual
DEPARTAMENTO DE mmc>m £ ENERGIA ELETRICA
Travessa A, 33 - Boqueirao -

CURITINA = PARARNK: -

CESAR EDGAR CUNIGLIARD

E E ] |

Engenheiro
DEPARTAMENTO z>mh:t>r DE OBRAS DE SANEAMENTO ' DNQOS *
Rua Acyr Guimaraes 220
Hmwo_o:au 24-2722
CURTTIDA = PARANA: -

CEZAR MACHER

Engenheiro :

mrvmerﬁwzcmzmH> DO SAMEANMENTO AMBIENTAL % SUSAM ©
Telefone: 278 --1753

mm¢xm Postal: 2543

SAT PAULDO = SPs-

CLAUDIO BORN

Estudante Engenharia Quimica
FACULDADE DE NEGENHARIA QuTMICH
Rua Mateus Leme, 2467

Telefone: 24--5057

. CURITIDA = PARANK:-

CLAUDIO H. OLIVEIRA ARAUJI

Engenheiro Civil
DEPARTAMENTD DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Santo Antonio, 239 -
\ Telefone: 24-1064
CURITIBA = PARANK: .

CLIUN DORIA

Engenheiro

ENGENHARIA DE SANEAMENTO E PLANEJAMENTO LTDA % TECNOPAR ©
Rua Mal. Floriano Peixoto, 228 - 12?2 andar

Telefone: 24-4856

CURITIBA = PARANK:..

CELSO FERNAKDO AZAMBUJA GOMES CARNEIRO

Estudante de Engenharia Civil

FACULDADE DE ENGENHARIA

Rua Cruz Machado, 311 - Apartamento 703
CURITIBA = PARANK: -

CLOVIS MARTINS FERREIRA

Engenheiro
CONSELHC FEDERAL DE QUTMICA

Avenida Nilo Peganha, 50 -~ Grupo 901 - Ed. Rodolfo de Paoli -
Rua Santos, 558 -

Telefone: 2.-3206
LONDRINA = PARANK: —

i BE SRICRMENTO AKBIENAY

 OTECA

CRIESE -CIa. oF :r .,2%




EIKD NAKAGAMA

tHoﬁmmmOH Auxiliar Universitario

ﬁ:2u>ﬁ>a UNIVERSIDADE ESTADUAL DFE LONDRINA
Rua Santos, 558 --

Telefone: 2-3206

LONDRINA = PARANS: .-

ELIEZER ANDRETTA

Engenheira Civil

DEPARTAMZNTO DE AGUAS F ENERGTIA ELETRICA
Avenida %ocm Verde, 50

Telefone: 22-2527

CURITIDA = PARANA

.A_IU : ﬁ_, N_H,.”_P

Engenheiro

PETROLEQD DRASILEIRD S.A. " PETRORBRAS ®
Rua Mal. cmoaoﬁo. 220 - 5% anpdar -
Telefone: 24--9211

CURITIEA = PARANK:-

EMEAS JERENIAS DE QUEIRGZ

Hchmqu>m ECﬂT.m:m CARBOMAFARA S. A
Rua lMal. Floriano Peixoto, 2684
Telefone: 24--2234

Caixa Postal: mch

ﬁ[.__.u_uHC ; = ._L>_/__>-

ERNO BERGESH

Engenheiro

m;mr:q ITENDENCIA DA INDUSTRIALIZACAG DU XISTO - PETRUDRAS -

Rua Ebano Pere eira, 11 - 18¢ andar -
Telefone: 23-.7694

CURTITIBA = PARANA: -

ESTEFANO MIK0OSZ

OOHo:mH

ENGENHARIA DE SAMEAMENTG E PLANEJAENTG LTADA ® TECNOPAR

Rua zmd Floriano Peixoto, 228 - 122 andar -
Telefone: 24-4356
CURITIBA = PARANA:

CSPEDITO FAUSTO DACHEUX PAREIRA

Engenheiro

DEPARTAENTO NACIONAL DE ORBRAS DE SANEAMENTO * DNQS ®
Rua Padre Germano Mayer, 1565

Telefone: 24--2527

CURITIHA = PARANK:-.

FELIPE FERMANDES AZEVEDO

Professor ~
INSTITUTO DE DEFESA DO PATRIMONIC z>acmrf

Rua Prx DﬁrmmOH Nivaldo Braga, 1225 - nmumo da Imbuia
Telefone: -2902

CURITIBA = n>n>z»“;
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FERINANDD C. A. REIS

Engenheiro

INSTITUTO DE PESCUISAS E PLANEJAMENTO URDANO DE CURITIDA ®
Rua Bom Jesus, 669 - Juveve -

Telefone: 3044

CURITIBA = PARANA: -

FERNANDO GUIMARAES

Engenheiro .

SUPERINTEND NCIA DG SANEAMENTD AMBIENTAL © SUSAM ®
Telefone: 278-1753

Caixa Postal: 2543

SRO PAULO = SP:-

FRANCISCOD BURSARI NETTO

Engenheiro - Professor Universitdrio
FACULDADE DE ENGEMHARIA

lua Mereu Ramos, 101 -

Telefone: 23-6708

Caixa Postal: 3023

CURITIBA = PARANA: ..

FRAMCISCO B. BERTAGNOLI JUNIOR

“ngenheiro Agronomo

FEDERACAD DA AGRICULTURA DO ESTADC DO PARANK
Rua Mal. Deodoro, 450 - 14¢ andar -
Telefone: 24-.5811

CURITIBA = PARANA: -

FRANCISCO SATURNING DE BRITC FILHO

Engenheiro

ESCRITORID SATURNING DE BRITO
Rua Araujo Porto Alegre, 64 -
Telefone: 222-3152

RID DE JUANEIRO = GBs--

GERALDO JOSE TOZ7I

Estudante Engenharia Civil
FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL

Avenida Visconde de Guarapuava, 3090 -
CURITIBA = PARANA: -

GERALDO TEIXEIRA DE SGUZA

Hidrologista

DEPARTAMENTO NACIGNAL DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Avenida Pasteur, 101

Telefone: 24-0600

BELD HORIZONTE = MG: -

GILBERTO LUIZ KOPPE

Engenheiro Agronomo

Rua Fernando Amaro, 645
Telefone: 24--1471
CURITIBA = PARANA:..

IPPUC ®




GUILHERMINO BAETA DE FARIA

Professor Universitario

FACULDADE DE ENGENMARIA QutMICch

Centro Politéecnico - Jardim das Américas
Telefone: 22-0975

Caixa Postal: 127 -

CURITIBA = PARANK: -

AAYTON SILVA

Engenheiro

DEP/ART/AMENTO DE £AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Frei Orlando, 90

Telefone: 24-5102

CURITIBA = PARANA: -

ILDEFONSO C. PUPPI

Professor Universitari
F/ACULDADE DE ENGENMARI
Rua Buenos Aires, B0
Telefone: 22-480G8
CURITIBA = P,RANA: -

IRINEU RENATO GREGDRID DE AMNDR/.DE

Estudante de Encenharia OQufimica
FACULDADE DE NGERHARIA aufmich

\'venida lancel Ribas, 1157 - /partamento
CURITIBA = PARANS: -

IVAR WOLF MARQUES

Ndvogado

DEP/RTAMENTO DE AGU.S E ENERGI, ELETRICA
Rua Atilio Bdrio, 933 -

Telefone: 22-6085

CURITIBA = PARANS:

JACIR FERREZIRA MARTINS

al
DEPARTAMENTO DE AGUAS E NERGI, ELETRICA
Rua Baltazar Carrasco dos R

CURITIB/ = PARANS: ~

. -~ . L F
Funcionario Plblico Estadu
o
=}

JALHE CANUT

fidvogada

DEP/RT/MENTC NACIONAL DE £GU.S E ENERGIA
Rua Souza Lima, 335/302 -

Telefone: 287-2442 -

RIO DE JNEIRO = GD:-

JAYME MATZENBACHER

Engenheiro

DEPARTAMENTC DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Sao mmwmmﬁHMD. 939 - ,
Telefone: 23-6588

CURITIBA = PARANK: -

1l - Merces -

eis, 2020 - 12 H -

ELETRIC,




JOEL REZENDE

Engenheiro

PETOLED DRASTILEIRD S.A. - PETRCBRSS -
Rua Mal. Deodoro, 220 - 5¢ andar -
Telefone: 24-9211

CURITIB/A = P,RANS: -

JOSE ALUIZIO GOMES M~ T)

Ay

1idrologista

fivenida Pasteur, 404 -- Praia Vermelha -
RIO DE JANEIRO = GD: -

JORD CARLUS GABARDO

Economista

DEPARTAMENTD DE £GUNS E ENERGIA ELETRICA
fivenida Presidente Kennedy, 490
Telefone: 24--9409

CURITIBA = PARANS: -

JORD VICENTE ASSUNGRG

Engenneiro

SUPERINTENDENCI UD SANEAMENTD AMBIENTAL % SUSAM
Telefone: 278-175

mmwxm Postal: thu

SA0 PAULO = SPi

JOAGUTI ANTONIO GUINARSES DE OLIVEIR/ PORTES

Advogado

Rua General Carneiro, 411 -
Telefone:s 24.-5349

CURITIBA = PARAMA: -

JORAN LEPREVOST

Engenheiro - Professor Universitdri
FACULDADE DE FLORESTAS -

Rua Bom Jesus, 650 -

Telefone: 22-6610

CURITIRA = PARANS: -

s
(m]
I

JOSE LACERDA JUNIOR

FEDERACRO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO PARANS
fvenida Candido de breu, 200 -

Telefone: 22--7023

CURITIDA = PARAN-A:--

JOSE LEOMEL CECCARELLI

Engenheiro

COMPANHIN FCRCA E LUZ DO PARANA
Rua Coronel Dulcidiec, BO0 -
Telefoune: 22--0400

Caixa Postal: 236 -

CURITIBA = PARANS: -

|
DEPARTAMENTO NACIONAL DE fGULS E ENERGIN ELETRICA

i




B R T

JOSE DOS SANTOS RIB/S NETEC

Engenheirao

SLCRETARIN DF <H>mmO DE OBRAS PUBLICAS
Rua Mal. Floxriano Peixoto, 1251 -~
Telefone: 24-0922 -

CURITIBA = PARANA: -

JOSE DE TOLEDO PIZA

mozw>ZIH>zum COMBATE A ESQUISTOSSOMOSE CASESQ ®
Avenida Sao Luiz, 99 - 13° andar -

Telefone: 35-4206

SAT PAULD = SPs -

JUSE VALDGHMIRG DE MACEDQ

Engenheiro Civil - Professor

ESCOLA TECWNICA FEDERAL :

Ale Dr. Murici, 257 - 32 andar - Apartamento 6
Telefone: 22-22¢3

CURITIBA = PARANA: -

JUAREZ BENITH

CEstudante de Engenharia Quimica
FACULDADEZ DE ENGENHARIA DCﬁ:Hn>
Avenida Batel, 1869 -

Telefone: 238725

CURITIBA = PARANK: -

LAURT RUDERTC METRA DE ANDRADE

tstudante de Arquitetura -

FACULDADE DE ENGENHARIA DO PAR,NA

ivenida Souza Naves, 550 - Apartamento 52 -
CURITIBA = PARANS: -

LAYRENCE JOSE DE ARAUJD

Cstudante de Arquitetura
FACULDADE DE ENGENHARIA DO PLRANS
Rua Francisco Torres, 559 -
Telefone: 24-4799

CURITIDA = PARANA: -

£

ALARO PEIXOTO BAYER

Engenheiro Civil

BANCO NACIONAL DE HABITACAD % BNH ©
Rua Almirante Tamandare, 474 -
Telefone: 24-1111°

CURITIBA = PARANS: -

LIVIQ BATISTA DE MIG

Engenheiro

DEPARTAMENTD DE fGUAS E ENERGIA ELETRICS
liwenida Agua Verde, 433 -

CURITIBA = PARANK: -




.

LUIZ ALBERTO MACH,DD

Estudante de Engenharia Quimica
FACULDADE DE ENGEWRHARIA QUTMICA DO PARANS

Rua Mercedes 5. Rocha, 425 - Higiendpolis -

CURITIBA = PARANS: -
LUIZ CAMPESTRIMNE

Professor de Meteorologia -

COLEGID ESTADUAL DO ESTADO DU PARANA e INSTITUTO POLITECNICO ESTADUAL

Rua Elbe Pospissil, 17
CURITIBA = PARANK: -

LUIZ PEREIRA DA SILVA

Engenheiro

ORGANIZAGAD PAN AMERICANA DA SAUDE / ORGANIZACKD MUNDIAL DA SAUDE
OPS/0MS .~

1a

Rua Caldas Jinior, 121 - 20
Telefone: 24-9883
PCRTO ALEGRE = RS:-

andar -

LUIZ RAFAEL BACIGALUPO ALAVA

Estudante

Rua XV de Novembro, 1700 - fipartamento 6 -

ﬂ:—u.,Hl_.,_.U\., = P \,.;..:Mn...
LUTZA T.D. DCMBROWSKI

Instituto de Defesa do Patrimonio zmﬁcwww
Rua Professor Nivaldo Braga, 1225 -~ Capao
Telefones 22-2902

CURITIBA = PARANA:..

LYSLE MARLEY F RION DE AGUIMR

Estudante de Engenharia Quimica
FACULDADE DE ENGEMHARIA QuTHICA
fivenida Mancel Ribas, 1154 -
CURITIBA = PARANA: -

MASSAAKT FUJISAW

Cstudante de Engenharia Quimica
FACULDADE DE ENGENHARIN Quinich
Rua Luiz Leao, 1 -

CURITIBA = PARANS: -

MARCO AURELIC FERREIRA VIANHA
Economista

COMPANHIA VALE DO RIGC DOCE
m\.,IH\/ = .D>u S

MARCIO ATAB

Engenheiro
SERETE SeAes ENGEMHARIA -
Rua Jos¢ Loureiro, 464 - Conjunto 74 -

Telefone: 23-9805
CURITIBA = PARANA:--

da Imbuia -
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M.M.J_JH\., Im—lmz\/ Zamcm.—um\x

Naturalista
INSTITUTO DE DEFESA DO PATRIMONIO MNATURAL -~
Rua Professor Nivaldo Braga, 1225 -~ nvao da Imbuia.-
H:umﬁo:mu 22-2°02
CURTITIBA = PARANK: -

MARIA LUIZA MARCUES DIAS

Estudante de Arquitetura
FACULDADE DE ENGENHARIA

Rua :stwmsﬁo Tamandare, 938 -
CURITIBA = PARANS: -

MARIO DE MENESES DORIA

Erngenheiro

ENGEMHARIA E SANEAMENTC LTDA ® TECNOSAN

fvenida Brigadeiro Luiz Antonio, 2080 ~ 22 andar -
Telefone: 35-8683

sK0 PAULD = SP:-

MARIU MAJCZYK

Engenheiro Civil

DEPARTAMENTO NACIGHAL DE CBRAS DE SAKEAMENTO
Rua Vartin Varela, 23

Telefonec: 24--3722

CURITIDA = PARABA: -

MAUR CELIO DE LAMEIDA MARZOCHI

UNTVERSIDADE EST/DUAL DE LONDRINA

Avenida Rio de Janeiro, 1021 - Apartemento 3 -
Telefone:s 2-6576

LONDRINA = PARANS: ~

MAURD FABER FRETITAS LEITAG

INSTITUTO DE TECNCLUGIA DE ALIMENTOS
fivenida Brasil, s/n2

Telefone: 8--4179

Caixa Paostal: 139

CAMPIN/S = SPs-

MAX LOTHAR HESS |

Engenheiro

PLANIDRC - ENGENHEIRUS CONSULTORES LTDA -

Nvenida Angelica, 1014

Telefone: 257-0855 _
SAG PAULD = SP:-- |

MILAN CUELLAR PEREYRA

mjam:jmwaoacmgwno
hvenida Iguagu, 3560 -~ fpartamento 3° »
Telefone: 23-4589

Caixa 1omwmw. ﬂwwo

CURITIBA = PAT ?Z?.l




12
MILLO RAFFIN

. L
Engenheiro Quimico

COMPANHIA RIO GRALDENSE DE SANEAMENT
PORTC ALEGRE = RS;-.

FOACYR TAPITANG, HUY

Contador

DEPARTAMENTCG DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Celestino Junior, 393 -

Telefone: 22-1417

CURITIBA = PARANS: -

MOZART CORREIA DE SOUZ) PINTO

Engenheiro

DEPARTAIIENTOD DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
fua Santo Antonio, 239

Telefone: 24-1864

CURITIBA = PARANK:

YA N

MUNIR SAA

Engenheiro
COMPANITIA DE SANEAMENTO DO PARARA #S/INEPAR
Rua Padre Francisco Jomo de Azevedo, 673 -

Telefone: 24-0622
CURITIBA = PARANS

.
.

NATIKA DE CARVALHO SOND/AHL

zmawom

Rua Candido Lopes - Ediffcia Tijucas
Telefone: 24-8519

CURITIBA = PARAN/A: -

NELSON BARAUNA MOREIRA

Engenheiro

ﬂmbmzmmmo DAS INDUSTRIAS 0O ESTADO DO PARANS
tua Candido de Abreu, 200 - 6° andar -
Telefone: 22-0824

CURITIBA = PARANS: -

NICOLAU IMTHON KLUPPEL

'

Engenheiro
INSTITUTO DE PESTUISAS E PLANEJAMEMTO URBANO DE CURITIDA % IPPUC
Rua Lom Jesus, 669 - Juveve -

Telefone: 23--384¢4
CURITIBA = PARAN/: -

b

NICOLAU LEOPOLDOD OBLADEN

PLAREPAR LTDA - Drganizacho de Planej
_ Parana, -

Rua Buenos Nires, 277 -

Telefone: 22-9546

CURITIBA = PAR IS -

' - >~ a
amento Soc o Economico do

I e B




MILTON EMILIO BUHRER

~ . . -~ .
Profussor Universitario

F/LCULDADE DE EMGERNH/RIA QUTMICA DA UKNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1234 -- CABRAL -
Telefone: 22-5194
Caixa Postal: 68

CURITIBA = PARANS: -
NILTON JOSE GAB/ARDU

Advogado
DEPARTAMENTO DE AGUAS E EMERGIA ELETRICA
Rua Chile, 1477

CURITIBA = PARANS: -
HORBERTD KAEHLER

Estudante de Engenharia Civil
FACULDADE DE ENGENHARI

Rua Dom Alberto Goncalves, 1179
Telefone: 23-6434

CURITIBA = PARANS: -

OCTAVIO MOREIRA DOCRBA

DEPSRTAMENTO NACICNAL DE AGUAS E EMERGIA ELETRICA

Rua Bulhocs Carvalho, 632 - Apartamento 201 -- COPACABANA -
Telefone: 256-3580

RI0 DE JANEIRO = GB:-

OLAVE ROMANG
Professor Universitario
FACULDADE DE ENGENHARIA QUTMICA
Telefones:s 23-0979

Caixa Postal: 6352

CURITIBA = PARANK: -

OMAR SABBAG

Engenheiro

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Santc Antonio, 239 -

Telefone: 24-1664

CURITIBA = PARANS: -

OSIRIS STENGHEL GUIMARAES

Engenheiro

SECRETARIA DE VIACAC E OBRAS PUBLICA
Rua Mal. Floriano Peixoto, 1251
Telefone: 23-8598

CURITIBA = PARANS: -

0UZEIL MOURA DUS ANTOS

PLANEPAR LTDA -- D:m>2HN>mma DE PLANEJAMENTO s(CIO mmozm:HmD
PARANS

Rua Buenos Aires, 277

Telefone: 23--5742

CURITIBA = PARANA: -

DO
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PAULO ARDANI SIGUEIRA OTTON

Engenheirn

SUPERINTENDENCI, DO DESENVOLVIMENTO DA REGIAC SUL WSUDESUL
Rua Caldas Junior, 120 - 20° andar -

PORTO ALEGRE = RSg: -

PAULD BITTENCOURT

Médico - Professor

CRUZ VERNELHA BRASILEIRA -- Filial do Parana -
Rua Generoso Borges, 367 -

Telefone: 22-8642

CURITIBA = PARANS: -

PAULD EUGENIO MENDONCA DA >zcan>mMD

Colsultor Zmﬁmowopogwno -
Rua Alcides ?c::DN. 1120
n—\:lﬁHx_:_J\/ = —J_;J:—_.:'l.

PAULTHNO IVANE KOTAKA

MEdico

SECRETARIA DE ESTADO DOS NEGOCIGS DA SAUDE PUILICH
Rua Barac do Rio Branco -

TelcfTone: 22-6765

CURITIBA = PARANS: .-

FAULD ROUBERTO DE LARA

Estudante de Engenharia Civil
FACULDADE DE ENGENH, . IA

Rua Frei Orlando, €4

CURITIBA = PLRANK: -

PAULD SANTOS LIMA

Professor

czH<man.U:um ESTADUAL DE LONDRINA
Hotel S o Jorge

_ITZU“AHZ) _J>ﬂ>_./:nl

PEDRO NELSON FRAMCC

Engenheiro

COMPAMHIA DE SANEAMENTOD DO PARANA "SANEPA
Rua Engenheiros Rebougas, 1376 -
Telefone: 22--1318 -

CURITIBA = PARANA: -

REGINALDO A. DE QUEIRGZ FERREIRA

Engenheiro

INSTITUTO DE ENGENHARIA SALITARIA DA GUANABARA
Rua Fonseca Telles, 121 - 152 andar -

Caixa Postal 11 - ZC-08

RIO DE JANEIRO = GB:-




"

RENATC CARRAMD FERRZIRA DA CCSTHA

Ndvogado

DEPARTAMEMTU DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Archimedes Cruz, 112 -

Teletones 24--3530

mcmHHHED = ﬁD,:(>

RENATG JOAD SOSSELA DE FREITAS

m:qm::m.Ho Dcmawno
JHSTITUTO DE BIOLOGIA E PESQUISAS TECHOLAGICAS DO PARANS
Rua dos Funcionarios, s/n@
Telefone: 24-7911
CURITIBA = PANANA: -

U )

RUBERTE MAX HERMANN

CONSURCIO NACICHNAL DE ENGENHMEIROS CONSULTORES & CNEC ®
Nlameda Franca, 84
Telefone: 287--1684
Caixa Postal: 8174

~

8.0 PAULO = SP:-
ROCERTO MEZZOMO

Engenheiro Quimico

DEPXRTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
Qua 24 de Nutubro, 200 -

PORTO ALEGRE = RSs ~

ROSERTO PEREIRA STREITEMBERGER

Engenheiro

DEPARTAMENTD DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
hua Engenhziros Reboucas, 1152

Telefones 22-6219

CURITIBA = PARANK:-

RODOLFO GUILHERME BERG

Professor

FACULD/DE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARSKS
Telefones 22--0979

Caixa MPaostal: HHNN -

CURITIBA = PANANA: -

ROMEU VIGLANI CARNEIRO

fidvogado

DEPARTAMENTC DE AGUAS E ENERGIA ELETRICH
fua Desembarcaeder Motta, 2020 -
Telefone: 23-5233

CURITIDA = PARANA: -

RGEMU CHAVES GRIMALDI

Engenheiro 5
SUPERINTENDENCIA DO DESEMVOLVIMERTO DA REGIAD SUL # SUDESUL
Rua Caldas Junior, 120 - 20% andar -

PORTO ALEGRE = RS-~

15




ROSI ROSE

hdvogada

DEPARTANMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Tapajgs, 19

CURITIBA = PARAHA: -

RUY LEITE DE CARVALHO

Engenheirc

DEPARTAMENTU DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Engenheiros Reboucas, 1152

Telefone: 22--6219

CURITIBA = PARANK: -

SEIKTI UETA

Engenheiro

PETROLEG BRASILEIRD Sufa. - PETROBRAS -
Rua Mal. Deodoro, 220 - 5% andar -
Telefone: 24-~9211

CURITIBA = PAR.HK: -

SERGIO AHRENS

Estudante de Engenharia Florestal
Rua Augusto Stelfeld, 1168
CURITIBA = PARANS: -

SERGIO LOPES CHIMNLLI

Estudante de Engenharia Quimica
Rua 2 - n2?, 52 - Vila Ofjicinas -
Caixa Postal: 6417

CURITIBA = PARANK: -

SIRLEI DE DLIVEIRA CAHI'CGS

CANPARHA DE COMBATE A ESQGUISTOSSO]I0SE CASESEH ©
Avenida Sao Luiz, 99 - 132 andar -

Telefone: 35-4286

SAD PAULD = SPg -

SULON ROGDRIGUES

DEPARTAMENTO DE DEFESA DG PATRIMANIC NATURAL
Rua Professor Nivaldo Braga, 1225 -
Telefone: 22-2902

Caixa Postal:s 1341

CURITIBA = PARANA: -
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SEMINARIO SOBRE CONTROLE DE POLUICAD DAS AGUAS E DO AR

Poluicao das Kquas

Tt medtmm  Sen Jonsscm, -

Carlos Celsoc do Amaral e Silyag®

INTRODUGZOD.,

E e e iy

De modo geral & possivel conceituar pcluigao com& uma trans
formacao w:nmwmum<mw das caracteristicas ﬁmmwnmm. ncmswnmm
e/ou bioldgicas do ambiente, da maneira a prejudicialmente
efetuar a vida humana e a de outras espécies que tencionag -
mos manter, interferir com o uso benéfico e adequado da pro
priedade, deteriorar ncssos recursos naturais e trazer ou-

tros danos relacionados com seu uso.

Poluentes sao os agentes da poluigan. Podem agir isoladamen

- A -
te ou em grupo ¢ seus efeitos podem ser cronicos ou passa -

geiros.

No que diz respeito aos corpos de chm. existe sempre um /
uso bencfico a eles associado c por nos definido. Para assg
gurar aquelc uso o necessario que tais macmm possuam. detcr-
minadas nmumnwmﬂmmwwnmm quc determinem sua qualidade. Seme
pre que as alteragdes antcriormente mencionadas acarrctarem
uma diminuigao da qualidade de uma certa colegao de agua ,
impedindo ou dificultando o uso para cla definido, teremos

-~ . L4
o fenomeno da poluigzo.

A deterioracao da qualidade das aguas nao & um problema no-

vo pois tem existido desde que o homem passgu a sec congre
gar cm cidades. No entanto, o impacto das atividades huma -
nas em relagao aos ‘recursos hidricos cra bem localizado ¢}
limitado até os primordios da revolugao industrial. A par-

- ~ \ o .
tir dessa etapa, a concentragao crescente de atividades ur-

(*) Engenheira Quimico e Engenheiro Sanitarista
Master of Science inm Envirommental Health Engineering

Professor da Faculdade dc Sadde Pdblica da Universidade
de Sae Paulo

Dirctor da Divisao dec Estudos o Pesquisas de Centro Tee-

L d

nologico de Sancamento Basico - CETESB.-
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g - s _a - et
banas, agricolas o industriais tem dado novas dimensocs aos

- » A
problemas reclacionados com a qualidade das mmcmm. Na ultima

década tivemos o controle da poluicao das macmm progredindo

- . . Con “
de quase uma arte para um mmwmapo mais cientifico. Uma enfa

St progressiva tem sido colocada na remacao de polucntes sg

ocnamHHom. tais como nutrientes o oosvomwom organicos mpsﬁm

ticos, e mesmc na reutilizagno de m@cmm scrvidas para usos
P:acmdﬂpmum e agricolas.

0 ataque aos problemas de controle dan qualidade das aquas /

envolve hoje em din aspectos multi-disciplinares. £ :mnmmmm
- ~ 3
Tlia a agao conjugada de engenheiros das mais diversas espe-

cialidades, ﬁ:papncm. biologistas, cconomistas, cientistas

sociais e varios occhm profissicnais,.

8 _CUSTO DA POLUICKOD.-

0 custo da pcluigac pode ser medido pelo menos de tros ma -
nciras difercntess:

a) pela deterioraganc de recursos naturais através de suas ex

ploracao inadequqgda e excessivag

b) pclos custos das atividades de controle preventive o cozr
retivod

c) pelos danos b saGde o ao bem estar do homem,

Nosso plancta pode ser dividido em varics sistemas oﬂouoa%:

COs 0s quais desde os tempos UHmlrwm&oHHnow. tem sido fundg

mentalmente modificados pelo homem; Todavia, o momento atuw

- - - ~ e
al se earacteriza por uma intensificagao progressiva do uso
- L
de reeursos naturais a medida que aumenta a populagao do /
globo,

Apesar de nao haver uma destruicao intencional do- ambicente,

por parte do individuo que o habita, coletivamente os seres

humanos tem provocado  uma deterioracgaon consideravel dos /

sistomas dos gquais fazem parte..

~ L d Y .
Em relageo aos recursos aquaticos podemos simplesmente gi-
tar o fato de se constituirem em uma fonte importantissima
de proteinas dec alta qualidade sendo que nos dltimos anos /

cerca de um tergo do aumento da produgao de alimentos foi

o - & - . -
proveniente da.industria de pcscae. /v zona ccsteira dos ocea

Pecoo0oeevecssceccnoss
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nos supre atualmentc metade da produgao pesqueira sendo que
os nm&cmuwom. por sua vez, cstao cntre as zonas mais p rodu-
tivas da Terra. Essa procdutividade, entretanto, csta amea-
cada por uwwonﬂmmom no regime des rios, modificacgoes cstru=-

turais e pelc fendomeno da poluigho.

. oy W ~ o & L4 °

Devido as prossoes rcgicnals em arcas onde a quealidade das

P - . ~ .

aguas sc deteriora de tal maneira guc nao mais se prestam a

‘l Dl‘l - s e s »
usos bencficos prioritarios, intensifica-sc uma atividade /
. & o Lz

de controle corretive o qual, alem das dificuldades técni -
€ .. e

ccs caracteristicas, enfrenta o problema séric dos recursos

. . . £ - . - € e
financeiros disponiveis e das complexidades de crdem politi

co=social.

~ L ol » - N -
Em relagac aos problemas de saude, c suficiente dizer que
cstamos deixando a cra na qual a teenologia do saneamentc /
- &, o i - °
marcou rctumbantes vitorias contra as mcldstias de veiculae
~ £ . - - .
¢a¢ hidrica, quc assaltavam nossos pais c avos, c ingressan
F ~
do nc tcmpo em que polucntes toxicos sac lancados com nossos
- - - - -~ > -
mananciais de agua de abastecimentc em uma fregquencia maior

& - - | - &
do que a pripriz capacidade téenica om detecta-los,

PRINCIPATS FONTES DE POLUICKO DAS /GULS E RESPECTIVOS  PO-
LUEN TES o=

Classificar poluigho.pode se ‘tornar uma tarcfa dificil ¢ /
muitas vezes confusa. Na maioria dos casos classifica-se de
acordo com o recipiente dos agentes poluidores, isto m. a
Agua, o ar, ou o.solo c em seguida pelaos difercntes tipos /
desses polucntes. Do ponto de vista de macmw rcceptoras ¢

- & - - ° - - -
mals util visualizar dois grupos principais dec polucntes:

< L4 .
l.~ residuos decgradaveiss

€ -~ # .
20~ recsiduos nao degradaveis.

No primeiro grupo cstao os matcriais que pcdem scr decompos
tos pelos processos naturais, ou por tdécnicas de engenharia
ncles bascadas, dc mancira relativemente rapida. Tais subse
tancias sho possiveis deo screm reduzidas em quantidade /
atravcs dequeles processos ¢ dentre clas podemcs citar: ces-
goto nosmmﬁwno. despejos industriais contendo matéria cHaml

. * ” . .
nica.degradavel, .cargas termicas, ctc. /A fonte mais comum

(3)
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de matérianis altamente instiveis e putresciveis & o esgoto
aoaomﬁHOO. 0 qual pode scr convertide em compostos inorgani-
cos estaveis awwoqﬂvo:mﬁom. nitratos, sulfatos c fosfatos)
atravis da mnmo dc bactérias e outros microrganismos exis-
- - ~ -~
tentes nas aacmm naturais. Se a carga pcoluidora nao for de-

masiadamente alta a purificacao scra processada aerobicamen

te por tais microrganismos, utilizando o oxwmo:»o ¢ nao pro

duzindo gascs de odor ofensivo, Entretanto, sc as aguas ro-

ceptoras tiverem que processar uma carga maior do que a sua

. . . ~ ~ - -
capacidade dec assimilagao, a degradagao ira sc fazer anaerg 1

bicamente pruduzindo-se. gases mal cheirusos como metano, /
@qm sulfidrico e outros,

~ -
Vemos entao quc os problemas sc cumplicam quandou

a capacidg
dade de assimilagac ou de disperszc das Mmcmm 4 ultrapassa-
da pela quantidade dg carga poluidora. Tais problemas sho /
hoje em dia fregiicntes em Arcos onde o desenvolvimento urbg
no nao o acompanhado pelgs adequado trotementc de seus resia

£ . . L
duos liquidos. De qualquer mancira, nc entanto, a poluigao

- - & - ) - -
causada por moteriais degradaveis pode ser res:lvids tccnie

. ~ ~ € -
camente por uma combinagao de operagoes fisicas e processos

- 4 -
biclogices de tratomento,
~e L4 v -~ A
Os poluentes nao degradaveis, por sua vez, sao aqueles que

,
Ld
podem ser dilufdos ou mudar de furma nas aguns rceceptoras

mas nao sac apreciavelmentc rcduzidos em sun massa,

As fontes de peluente do scgundo mwcuo (produtos quimicos / |

P:OHam:Pnom. produtos oﬂmaspnom mpzﬁmwunomn sGlides M:OH@QI

Al EETEE I

. . £

nicos em suspensao, etc.)sho muites e amplamente distribuf-
- 3 » - 3 [

das. Dentre clas podemos citars despejos industriais, aguas

. . i N ®
da irrigagao, drenagem de minas, cscoamento de aguas plu-
viais, ctc.

3 » - o -~ - - >
Os despejos industriais freqlientemente cuntBm sais dnorgani |

~_ L {
cos ou metalicos, o Ham:olmH:&Odwnomu e outros sm¢nwpmwm que

podem scr &oxpnom. corrosivos, produtorcs de sabor e oaoﬂm

P ) ar ~ ” s
Materiais cm suspensio nao degradaveis, podem resultar de /

£ & . . . - - ~
residuos domesticos ou industriais. alem da erosao natural /

ou acelerada pecla atividade humana. A parte sedimentdvel /

désses materiais, logo sc deposita no fundo dos lagos, rios

|
|
I
®@00coccsencoevroeve e 7




l.....'.,l...'.‘.’..» A Amv
- - -
Ou csturrios mas a~ Porte coloidal permanece em suspensao. /
. L d
Causando turbidez nas Aguas supcrficiais, Tal fato, alem de
s -
tornar cssas :@cvm pouco atracntes, pude trazer danos a Vie

da aquatica.

IV -~ INDICADORES DE POLUXCAO, -

Os despejos industriais sho nUHmnwOHMNmaom mais pelas  suas
- diferengas do que eventuais scmelhancas. Cacda instalagto in
dustrial & geralmente encarada comg um problema individual
apcsar de existigem parametres comuns pelos quais a polui -

¢ao pode ser avaliada o métodos de tratamento de aplicacao

mswwu.

zo:r:am mmcm natural & PUra ne scntido exato da palavras Dg
<055m.kao<wﬁ avelmente considerar pelo Menos tragos das subg
tancias cum a8 quais teve contacto reccente, scjem clas Pro-
venientes do solo, da <m@o¢mmmc. da vida animal ou da atmog
fera. Os produtos das reagocs quimicas ou metabdlicas daqug
las substanecias entre si ou com g m@cr C.-scus organismos de
verao scr adicionados n tal consideracao. Para Jom. polui -
gao significarn o estado em que concentragoes indesejaveis

de mCUmﬁm:nPJm oriundas das atividadcs humanas vierem a /
Caracterizar as vacmm receptoras, Os indicadores de polui -

mc mais ooscam:&o usados sh > discutides abaixo,

, IViliwResidus total,

) 3
£ como sc dencmina a massa dg impurczas deixadas COMO reSie

‘ P
duos apds mchCHammo da agua da amostra a 103e(C,

IV2. -Residuo Tixoe

L3 . o ™ r o .
Residuo da ignigau do residuo total anterior, a 600%C, & di
~l‘- 3 <

ferenga entre suas massas nos da.ideia da quantidade de mate

- -~ -~
Tla organdea presente nag amostra,

Em um curss de m@:n. quantidades cxcessivas de matlrin chm
nica rctiram o oxigeénio dissolvido. eriando condigOes wouavl
€as c os maus odores conscqlictntes, Os peixes c a maior par
tc da vida aquatiea sofrem danss ¢ morrem quando o teor de
oxigtnio dissolvido, . alicdo a outrns condigocs da m@cu. des

ce de 3 a 4 mg/litro.,

'l...o.t...n.....
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L ~
IVe3e=Matiria om suspensao,

De acardo com a téenica de laboratdrig ¢ a massa do residuo
Seécc retida nus pores de um filtro do asbestos atravis do
qual passemcs a amistra. €m um curso de m@ce- demesiada mae
terin M suspcnsac reduz o penctracans da luz afetando a ati.

- - - - - - 3 -
vidade fotossintetizanto QUe regencra o oxigtnio dissclvida,

IV.4,-Resfduc solivel,.

£ o residuo obtide da evaporagac do filtrado do teeto de dg
terminacae de matéria em suspensac, 0 que mais H:&OHnmmm /
sao camponentes individuais desse residuo mch<oH pais /
quando tais substAncias sa0 sais dissclvides indmerus PrU =
blemas sao criadcs em r& agao acs uscs dg m@cm~ como por [/
exemplo a questho de durcza, H:drﬁwowpzao Principalmente am
processos industriais como ﬁp:@pSp:& » Tabricaczo de cerve-
Jja, fabricacho de Papecis finos, aldm do aspececto de M:nwcm&m
cocs cm tubulagoes de caldeira o filguns sais H:UH@D:Hoom. cs
Pecialmente contendo :Hﬁﬂcmmsmc C wcmﬁcHo. podem induzir .o

crescimentc o pProliferacao de algas em mmcmm superficiais,

H<.m.rmowaa:o sedimentave el

» c ~ -
£ partc da matcriz cm Susiensau que se depusita nc fundo de

td o
um conc Imhoff apds uma hora de detcngac da amostraj

Nus curscs de mncm tais sdlidos - podem sc depositar
no leite e ai screm Loncjucmﬁom trazende problemas de odoraes

€ consuminde oxigtnio dissolvidoe A vida dos peixes e sua /

~ ” A | e
Propagagao c prejudicada,

H<.m.lﬁcHUMgoN.

£ a medida do efeita om relagao a penetracao da luz causada
pela matéria em suspensao o matiria coloidal na hm:m. Tem
um significado estético e pode trazer inconvenientcs pare
abasteccimento doméstico c Hsacmdupmw. notadamente nas p:acm

triaos mwwsozﬁwnpmm. de bebidas ¢ de papel,

IVeTe=B1lcas L graxase.

Sao altamente objetaveis tanto pelo aspeoccto estético como

POT outros efeitos. Reta ardam a aeragaw pedendo provocar mox

tandade de peixes, deixam depdsitos indesejaveis nas margens
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