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Na Tabela 1 fica demonstrado que as maiores emissoes poten-

ciais de SO, por area superficial, estao locali

.

zadas na Regiao

Metropolitanakde gsao Paulo e numa area de aproximadamente 200

quilometros de Sao Paulo.

TABELA 1 -,EMISS@ES POTENCIAIS DE S0, POR AREA ADMINISTRATIVA

DO ESTADO DE SAO PAULO

/

o . e s -
. ‘e

. _ DISTRIBUIGAO
REGIAO ADMINISTRATIVA AREA SUPERFI- | pag EMISSOES PO
' CIAL - KM’ TENCIAIS DE 505
p/AREA SUPERFIC.
1. Regiao Metropolitana de
Sao Paulo o e 7960 7,156
° _
. 2.'Baixada Santista ' 15485 2,707
3. Vale do Paraiba 14190 1,156
4. Sorocaba ‘ 40665 ° 1,163
5. .Campinas ' B 26975 1,805
6. Ribeirao Preto ' 35545 0,206
7. Bauru ' 16265 0,412
8. Sao José do Rio Preto " 27460 0,016
9. Aragatuba 18890 0,084
10. Presidente Prudente 24835 0,018
‘11. Marilia 1906Q 0,017




<5

CETESB

5

Dessa forma o Estado de Sao Paulo foi dividido em tres regioes

de controle a saber:

Regiao I - Regiao de maior emissao de poluentes por area su-
perficial, compreendendo uma area de raio aproxi-
mado de 200 quilometros de Sao Paulo, abrangendo
a Regiao Metropolitana e ‘as Regioes de Campinas ,
Sorocaba, Vale do Paraiba e Baixada Santista.

Regiao II - Regiao de media.emissao de poluentes por area su-
perficial, compreendendo as RegiSes de Bauru e
Ribeirao Preto.

Regiao III - Regiao de baixa emissao de poluentes por area Su-
* perficial, compreendendo as Regiées de Marilia ,
Aragatuba, Presidente Prudente e sao Jose do Rio

Preto.

Dentro da Regiao I, na Regiao Metropolitana de Sao Paulo, se-
rao mantidas as subdivisoes Jé previstas para 0S Programas de
Controle de Poluigao do Ar. As demals areas da Regiao I pode-

rao ser subdivididas em IA, IB, IC, dependendo de caracteristl

cas semelhantes aos das outras regioes de controle, planejamen

to regional, peculiaridades da éreg; tendencias de industriali
zagao e quando for © caso resultados do monitoramento da quali

¢ade do ar.

Na Regiao de Controle II, tambem levando em conta oS fatores
ja mencionados para a Regido I, poderao ocorrer subdivisoes em
Regioes IIA, IIB e na Regiao III a priori nao foram previstas

subdivisoes.

'As subdivisdes de Regioes serao realizadas em conjunto com as

Unidades Regionais da CETESB, que atendem aquela area.

0 contorno das Regioes e subdivisoes coincidira com © perime-

tro dos Municipios envolvidos em cada area.

A Figura 2 apresénta o planejamento estadual Qe acordo com a
distribuigao das emissoes potencials de natureza industrial
. Area superficial.
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INVENTARIO DE FONTES

.l
[

0 Inventario de Empreendimentos reallizado em 1990 teve como fi
nalidade subsidiar os programas de controle, tanto do ar, égua
e residuos solidos. '

Alem dos poluentes do ar "material particulado" e "ﬁiéxido de
enxofre" objetos agora de programas de controle, o inventario
contemplou tambem os poluentes "oxidos de nitrogénio", "monoxi
do de carbono" e "hidrocarbonetos'", possibilitando ekecutar um

diagnéstico preliminar desses poluentes.

0 inventario fol realizado baseando-se em fatores de emissao
publicados pela OPS/OMS no'E}ébalﬁo "Avaliagao Rapida de Fon-
tes de Poluigao do Ar, Agua e Residuos Sdélidos" e no “"Compila-
tibn of Air Pollution Emission Factors" da EPA.

Para as fontes que foram avaliadas atraves.de amostragens em
chaminé, 0s resultados obtidos foram considerados, em substi-

tuicao aos resultados teoricos.

Alguns fatores nao se mostraram condizentes com a realidade ,
portanto foram adaptados, mas ainda devem ser objeto de estu-
dos para futuras utilizacgoes.

Os processos para oS quais nao existem fatores de emissao, nem

amostragem em chamine, nao entraram nesse levantamento, deixan

do uma lacuna que so poderé ser contornada com a criagao de

fatores especificos para-eles.

0 inventario de empreendimentos € fundamental para elaboracao
e acompanhamento de programas de controle, pois dentro de um
sistema de constante atualizagao de dados é possivel, num de-
terminado periodo, registrar as redugoes dé poluentes consegui
das nos programas, o acrescimo de poluentes ocorridos na re-=
giao, com a introdugao de novas fontes e a quantidade de pa-~
luentes que delxou de ser emitida, devido a aqﬁo preventiva.

Para tanto o inventario deve ser o mais abrangente possivel
nesse sentido fazemos as seguintes sugestoes:

Yo oen

RS
Y L

camn o o1 BURGET 0 0iaritoyTa peariy
{q KRR s ; ﬁx VR L ey

3340.0¢0/

~

e e e e S TS\ T e S g e oy Tt vyt R 7

PR




el g | i W
sghalp) Bdb il o 6ol 90T ikt M o O RN A A R IDEETE 8 L ) ODBNRBASRRD B e Rl AN ST T ] R NN g
.u‘ ‘
i 1
L5
( CETESB \

1) Que se crie um setor especificé para inventario, sem atri-

buigoes de cadastro e outros servigos mais administrativos.

2) Que O corpo tecnico desse setor mantenha-se voltado para

as seguintes atribuigoes:

_ atualizacdo dos inventarios
- desenvolvimento de fatores de emissao
- providéncias para amostragem de fontes

- constante fornecimento de dados a todas as areas da empre

sa relacionadas com os programas

- visita constante as unidades da CETESB responsével pelos
pbogramas,para corrigir distorgaes e normalizar preenchi-

mento de planilhas

- execuqéo de inventarios de fontes especificas, tipo, arma
" zenamento de combustivel, poluentes especificos de algu-

mas atividades como H2S e TRS

- preparar'piano de informatizacao de unidades da CETESH

com vista a acompanhar programas de controle

5. MONITORAMENTO

O monitoramento da qualidade do ar na Regiao Metropolitana de
Sio Paulo e Cubatao e realizado através de uma rede de  €Sta-
coes automaticas composta por 25 estacoes fixas e 02 laborato-
rios moveis. Os dados sao transmitidos a uma estagao central
atraves de linhas telefonicas privadas (estagaes fix;s) ou
por fitas perfuradas (1aborat6rios volantes), onde eles sao
processados com O auxilio de um computador. Esta rede mede 0S
‘seguintes parametros: poeira em suspenséo; dioxido de enxofre,
6xidos de nitrogenio, ozonio, monoxido de carbono, hidrocarpo-

netos, diregao do vento, velocidade do vento, umidade e tempe-

ratura. Vinte e dois locais de amostragem estao situados na
RMSP e trés na area de Cubatao. Os dois laboratorios volantes
sao deslocados em fuhqao da necessidade do monitoramento em

locals onde nao existem estacgoes de amostragem.
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A rede de monitoramento da qualidade do ar do interior - e

l1itoral do Estado de Sao Paulo e constituida de 19 estagoes ti
po OPS/OMS utilizadas para avaliagao dos poluentes '"fumaga" e
"dioxido de enxofre".

Numa avaliagao realizada em novembro/89 constatou-se que so-

mente 30% da rede funcionava adequadamente.

Os principaisiproblemas encontrados foram falta de pegas de
reposigao. estacoes descalibradas e falta de treinamento para

os operadores da rede.

IR . ‘ o
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Os problemas ainda nao foram solucionados totalmente, mas sera

necessario utilizar a rede de monitoramento como apoio aos
*programas de controle, pois ao longo do tempo ela retrata (o}

grau de comprometimento de uma regiao referente aos poluentes

{ amostrados. o e

Para tanto sera necessario:
- providenciar a instalacao de novas estagoes tipo OPS/OMS pa-
ra os municipios de: Piracicaba, Americana, Campinas, Jaca-~

rei, Jundiai, Paulinia, Matd@o e Sao Joao da Boa Vista;

- treinamento para os operadores das estanes;

- ¢riar um setor especifico para a avaliagao da qualidade co
ar em Campinas (devido.aAdificuldadé‘de apoio tecnico de
Sao Paulo) para operar a prépria rede, que'é a maior do in-
terior e auxiliar tecnicamenté outras regiSes (este setor po

dera tambem executar amostragem em chamines);

- publicaqao dos resultados de qualidade do far nos'municipios

que possuem estagoes; €

- promover a avaliagao de outros poluentes tals como: TRS ,
HZS' Fluoretos, NOX, Material Particulado Total e Chuva nc1-'
da. "
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6. ANMOSTRAGEM EM CHAMINE

das
Melio
dos programas de contr
ticulado,

amostragens em chamines.

Quando do cumprimento
orgao de Controle do Ambiente,
de dioxid

o nivel d

ole

devem comprovar

" para tanto devem apresentar um plan

suas fontes, por um perlodo
reallzada pela unidade da CET

fonte.

L overe ae-

uto-mo
t

Uma vez aprovado © plano de a
acompanhar pelo menos 75% das amosS
for o caso realizara amostra

presentados.

A empresa estara sob controle e por

mas em andamento, Se€ demonstrar que

dicamente medidas, estao de acordo

para aquela fonte.
Par

a bom acompanhamento dos program

sera necessario:

contratagao inicialmente de mais
alme
is

" de amostragem em chamine (atu
' ope
acom

radores de equipamentos € do

panhamento de processos);

treinamento de todos OS tecnicos

em acompanhamento de amostragens

treinamento de todos oS tecnicos

em~p1anejamento de amostragens e

sos; €©

envio de equipamento para areas q

 eSes de opera-los.

exigencias téecnicas,

de um ano, cuja apre01agao

ESB da regiao a qual pertence

gens para comprovar os

CETESS

formuladas pelo
as empresas participantes
o de enxofre e material parL

e suas emissoes, atraves de

de

sera

o) de auto- monitoramento

a

nitoramento, a CETESB ira

ragens previstas e quando

resultados

tanto atendendo aoSs progra-=

as emissoes medias, perio-

com O nivel maximo previsto

as atraves de ~ amostragens

a a equipe
03

e

tres- tecnicos par
com
lise

nte a equipe conta

engenheiros para ana

que fiscalizam industrias
¢ .

em chamine;
que fiscalizem industrias

acompanhamento de proces-

ue tenham equipes cm condi-
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7. ANALISE DO TEOR DE ENXOFRE E PODER CALORIFICO DOS CCHSUSTIVEIS

Nos casos que nao serao necessarias a instalagao de equipamen
tos de'controle de’ poluentes para controle de dioxido de enxo-
fre, pois pelo teor de enxofre e quantidade de combustivel uct
lizado a empresa atende aos niveis de emissao exigidos, o con-
trole sera feito pela analise do teor de enxofre do combusti-
vel, coletado durante a fiscalizagao. '

Atualmente esta analise esta sendo feita na CETESB em Sao Pau-
lo, cujo laboratério nao tem condigoes de atender grande  de-
manda, principalmente a nivel de Estado. Portanto foi solicita
do equipamento para analise-de teor de enxofre em oleo combus-
tivel para um dos laboratorios do interior, que centralizara

,este tipo de analise.

A analise do poder calorifico dos combustiveis, tambem deve
ser um dos recursos necessarios, pols para outros combustiveis
a equivaléncia deve ser feita em relagao ao oleo, para se

estabelecer os niveis de emissao maximas permitidas.

8. PROGRANA DE CCNTROLE DE SO,

8.1. CONTROLE PREVENTIVO

Como diretriz basica para inicio do programa ce controle
de SOZ’ optou-se ppr_estabelecer, quando da acao preventi
va, o mesmo tipo de exigéncia para as grandes fontes de
combustao estacionarias, independentemente de sua locali-

zagao. conforme as seguintes alternativas:

a) Instalagao de uma unica fonte que‘utilize mais que
3150 kg/h de 6leo combustivel

Padrao a ser atendido: 0,5 kg de SOZ/IO6 weal, ou
390 mg de SO,/im’ a 3,55 de O,

Para queima de 0leo com 20% de excesso dc ar.

b) Instalagao de conjunto de pequenas fontcs que no tQCQL

.

J
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utilizem mais de 3150 kg/h de Oleo combustivel

Padrao a ser atendido: somatoria das emissoes nao deve
ultrapassar a 0,5 kcal de
‘302/106 kcal, ou

390 mg de soz/Nm’ a 3,5% de 0,

Para queima de oleos com 20% de excesso de ar.

¢) No caso de sucessivas ampliagoes de fontes de consumo
de Oleo combustivel menor que 3150 kg/h, ao atingir '
esse valor, a empresa deve ser enquadrada conforme
item "b", |
! .
Para as demais fontes (consumo de bleo combustivel menor
que 3150 kg/h) as exigéncias-serao de acordo com o plane-
Jjamento das regiSes de controle do Estado, sendo a " Re-
giao I a mais restritiva, a Regiao II de media restrigao
e a Regiao III a de menor restrigao, favorecendo uma

melhor distribuigao das fontes, pois os industriais irao

_ procurar regioes cujos investimentos em controle ambien-

tal sejam condizentes com o potencial da industria, mas
nao tiao elevados como seria necessario em regioes mais

poluidas.

8.1.1. Regiao I

Para a Regiao Metropolitana de Sio Paulo a estrate
glia de contfole de 502 atual, para fontes novas ,
sera mantida. O programa tera enfoque setorizado e
de acordo com as zonas pelas quais se subdividira

a Regido da Grande Sao Paulo.

" - -
Para efeito de controle de poluigao do ar a reglao
foi dividida nas seguintes zonas:

2 RQ
a) ZQR - Zona de Recuperagao da Qualidade

Primeiramente rcpresentada pelos Municiptos o

Sao Paulo, Guarulhos,. Maua, Santo Andre, S0
2 S i R A IR PO IS R .
e

Y
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Caetano do Sul, Sao Bernardo do Campo, Diadema,
Taboao da Serra e Osasco, excetuando-se as
areas de proteqao de mananciais destes munici-
pios, além das Zonas de Uso Predominantemente
Industrial do Tipo I, 2ZUPI-1 n?s 156-B (Santo
André), 169 (Maua), 150-C (Guarulhos), 196 (Ta-
bodo da Serra), e da Zona de Uso Predominante-
mente Industr;al do Tipo 2, ZUPI-2 nt%s 222 (Gua
rulhos e 218 (Sao Paulo).

As ZUPIs acima correspéndem aquelas definidas
pela Lei n® 2952/81 que alterou o Quadro II ang
xo a Lei n? 1817/78.

b) ZDC - Zona de Desenvolvimento Controlado

Primeiramente representada pelas areas nao rela
cionadas como ZRQ (Zona de‘RecuperagEo da Quali
dade) ou ZPQ (Zona de preservacao da Qualidade)

‘A ZDC é subdividida em trés subzonas diferentes,
a saber:

Z2DC I - Compreende as Zonas de Uso Diversifica-

“dos (2ZUDs) e as Areas nao relacionadas
no Quadro II anexo 3 Lei ne 1817/78.

'ZDC II - Compreende as 7UPI-1 n¢s 156-B (Santo
"Andre), 169 (Maua), 150-C (Guarulhos)
145 (Ferraz de Vasconcelos) e 144-A
(Barueri), e as ZUPI-2 n%s 220 (Embu),
222 (Guarulhos) e 218 (sao paulo).

, "
ZDC IILI - Compreende as outras 7ZUPI-1 e ZUP;ma
dentro da ZDC.

c) ZPQ - Zona de Preservagao da Qualidade

‘A Zona de Preservaqao da Qualidade e dividida

em duas sub-zonas:

~

o e
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TABELA 3 - FATOR DE CONVERSAO
-TIF;O DE COMBUSTIEL FC
. BPF 1,02
. BTE 0,28
. Diesel 0,31
.-OC4 0,45
. Mist.75 0,61
. Mist.50 ) 0,68
. Mist.25 0,74
. : e Coque 6,38
. Antracito 0,38
. Lenha 0,05
. GLP 0,0031
. Propano 0,0029

Para

tiva

8.1.1.1.

“talacoes que utilizam a queima de

B)

as demais areas da Regiao I a agao preven-
visara enquadrar as fontes conforme OS 1i-

mites abaixo especificados:

Limites.maximos permitidos para & emis
s3o de dioxido de enxofre em novas ins
com
bustivel com Poder Calorlfico Superior
(PCS) igual a 10000 kcal/kg

a) Para as instalaqoes que queimam ate
60 kg/h de oleo combustivel (PC3S =

10000 kcal/kg) nao sera exigidc con

trole para SO, se€ o mesmo tiver ate

5% em peso de teor de enxofre.

Para as instalagoes que queimam

quantidades de oleo combustivnl
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. (PCS = 10000 kcal/kg) situadas na
faixa de 60 a 3150 kg/h, "os limites
méximog para as emissoes de SO, de-
vem ser obtidos das seguintes ex-

pressoes:

L = -1,133 x 10'3 (CO) + 4,068 (re-

~ ta AD do grafico I)
L : (kg de 50,/10° kcal] -

CO: consumo de Oleo combustivel —»

[xe/n]

ou

. LC = -883 x 102 (CO) + 3173 (reta

AD do grafico I)

. LC: [mg/Nmﬂ a.3,5% de 0, na vazao
’ ' dos produtos da combustao

CO: consumo de Oleo combustivel —>

[ke/n]

c) Para as instalagoes que queimam
quantidades superiores a 3150 kg/h
de 6leo combustivel (PCs =
10000 kcal/kg) '

L = 0,50 kg 50,/10° keal.

ou

LC = 390 mg/Nm’ a 3,5% de O, na va-

zao dos; produtos dé combustao

8.1.1.2. Limites méximos permitidos para a
emissao de SO, em novas instalagon:s
que utilizam a queima de qualquer "inn

de combustivel .
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Ficam estabelecidos os mesmos limites
acima especificados para oleo combusti
vel com PCS = 10000 kcal/kg,devendo-se
portanto, na obtengao, determinar o
consumo de oleo combustivel equivalen-

te (COE) conforme abaixo especificado:
-4

COE = CC (PCS), 10

onde:

COE: consumo equivalente de 6leo com-
bustivel com PCS = 10000 kcal/kg
e kg/h

° , . CcC: Consumo real de qualquer combusti-

vel utilizado na instalagao

[kg/ﬁ]._;para combustiveis solidos
- ’ ' ' ou liquidos

[Nm’ /h] —» para combustiveis gasosos

(PCS)C: poder calorifico superior  do
" combustivel realmente utiliza-
do

[kéal/ké] —» para combustiveis
solidos ou liqui-

dos

[Kcai/Nm’ _, para combustiveis

gasosos

s

8.1.2. Regiao II

8.1.2.1. Limites maximos permitidos para 2 emis-
sdo de SO, em novas instalaqae? que uzi-
lizam a queima de oleo combustivel Tam
poder calorifico superior (pcs) irmnl
10000 kcal/kg

N

$9-10-040/71}
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a) Para as instalagoes que queimam ate
800 kg/h de 6leo combustivel (PCS =
10000 kcal/kg) nao sera exigido com-
trole para 802 se o mesmo tiver ate

5% em peso de teor de enxofre.

b) Para as instalagoes que queimam quan-
tidades de Oleo combustivel (PCS =
10000 kcal/kg) situadas na faixa dle
800 a 3150 kg/h, os limites  maximos
para as emissoes de 50, devem ser

obtidos das seguintes expressoes:

. L = -1,489 x 10'3 (CO) + 5,191 (reta

. ' BD do grafico I)
6
L: [ke/10% keal]
CO: consumo de O0leo combustivel —
[ke/n]

ou

ILC = -1163 x 10—3(00) + 4050 (reta BD
" do grafico I)

LC: [mg/Nm{] a 3,5% de 0, n? vazao
dos produtos de combustao

“CO: consumo de oleo combustivel —

[ke/n]

c) Para as instalacoes que queimam quan-
tidades superiore§ a 3150 kg/h de
- _ éleo combustivel (PCS = 10000 kcal/kg)

L = 0,50 kg de'soz/@o6 kcal

.

ou

LC = 390 mg/Nm® a 3,5% de Op na vazao
\_ . dos produktaz da combust 'ﬁo____._.___/
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Limites maximos permitidos para a emis-

sdo de SO, em novas instalagoes que uti-

“1izam a queima de qualquer tipo de com-

bustivel.

Ficam estabelecidos os mesmos limites '
acima especificados para bdleo combusti-

vel com PCS = 10000 kcal/kg, devendo-se
portanto, na obtengao, determinar o con-
sumo de oleo combustivel equivalente '
(COE) conforme abaixo especificado.

COE ="CC (PCS), 10""4

onde

COE = consumo equivalente de o0leo combus
tivel com PCS = 10000 kcal/kg —

[kg/rﬂ

CC = consumo real de qualquer combusti

vel utilizado na instalacao

[Kg/ﬁ] _a'para~combustiveis solidos
ou 1iquidos

[Nm“/h —> para combustiveis gaso-

5035

Regiao III

8.1.3.1. Limites maximos permitidos para a emis-

sao de 502 em novas instalagoes que uti-
lizam a queima de Sleo combustivel com
poder calorifico superior (PCS) igua; a
10000 kcal/kg. K

» < .
a) Paraas instalagoes que queimam ate
1600 kg/h de oleo combustivel (PC3 =
10000 kcal/kg)., nao sera exigido con.




19

b)

c)
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trole para 802 se o mesmo tiver ate

5% em peso de teor de enxofre.

Para as instalaqaes que queimam cuan-
tidades de oleo combustivel (PCS =
10000 kcal/kg) situadas na faixa de
1600 a 3150 kg/h, os limites maximos
paba'as emissoes de 802 devem ser
obtidos das seguintes expressoes:

L'= -2,258 x 107> (CO) + 7,613 (reta
. cD do grafico I)

L - [kg/10° keal

CO —» consumo de oleo combustivel —

| [ke/ h]

- ou

~.

LC = -1761 x 10~ (co) + 5938 (reta
CD do grafico I)

LC — Eﬂg/Niﬂ a 3,5% de O, na vazao
' dos produtos de combustao

CO: consumo de 6leo combustivel [kg/h]

r

Para as instalaqaes que queimam quan-
tidades superiores a 3150 kg/h de
6leo combustivel (PCS = 10000 kcal/kg)
.

L = 0,50 kg de S0,/10° keal

ou

LC = 390 mg/Nm’ a 3,5% de O, na vazao
dos produtos de combustao

]
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8.1.3.2. Limites maximos permitidos para a emis-

sao de 802 em novas instalagoes que utl

1lizam a queima de qualquer tipo de com-
bustivel

Ficam estabelecidos 0s mesmoS limites '
acima especificados para 6leo combusti-
vel com PCS = 10000 kcal/kg, devendo-se
portanto, na obtengao, determinar o con-
sumo de oleo combustivel equivalente '

(COE) conforme abaixo especificado.
COE =.CC (PCS),
. onde

COE: consumo equivalente de oleo combus-
tivel com PCS - 10000 kcal/kg —=

‘Fg/ﬂl

ccC: consumo real de qualquer combusti-

vel utilizado na instalacgao

[kg/} -3 para combustiveis solidos
ou liquidos

[Nm3 /al-v para combustiveis gaso-
sos

(PCS),: poder calorifico superior do com
bustivel realmente utilizado -

[kcal/kg]._> para combustiveis so-
1idos ou liquidos

[Fcal/Nmﬂ.T;para combustiveis ga-
80805

8.2. CONTROLE CORRETIVO

Com os resultados do Inventario de Empreendimentos, reali
zado em 1990, serao elaboradas as curvas potencial ¢ Remd




TR

[vw&7302
[ w\@t 03 0STE ooww 2l

oog

09

'S

(93/71v0Ox 00001 = SOd)

JT04INOD 30 OYIDAY dOd
TIATILSNEWOD 0310 WVZITILN Ind SIQIHVIVISNI
SVAON W3 Nom 3d SJIQSSIWI SV VHvd most@W SILIWIT - I 0JI4VHD

TooH 0F

0S

8L

095t

obee -

ocre

00be

0 IsE Y
masﬁmCh




AU AR Nusia b . i Ca
. . PN Dy N PRI ¢ AR R T SRR et [
D o Edl™ T 3 b

S et St A e Lot adien ey

A

Vs CETESD
Kl
L7
' 23
nescente de Diéxido de Enxofre tomando como exemplo as
Figuras 3 e 4 abaixo.
FIGURA 3 - DISTRIBUIGCAO POTENCIAL ACUMULADA DE 802
A
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NOMERO DE INDUSTRIAS
Atraves da Figura 3 \Diatribuiqao potencial Acumulada de
S0, ), verifica-se o numero de indastrias que é responsa-
vel por 95% do Potencial de SO, do Estado de Sao Paulo
e pela Figura 4 (Distribuigao Remanescente Acumulada de
SO ), verifica-se © numero de indastrias que respondem
por 95% das emissoes de 502 em todo o Estado de Sao Pau-
lo.
{
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FIGURA 4 - DISTRIBUICAO REMANESCENTE ACUMULADA DE 802

JOOT\

PORCENTAGEM ACUMULADA

o Jo 20 3o 40 60 60 Jo b:{e} 90

NOMERO DE INDUSTRIAS

As induastrias que contribuem com 95% do potencial de SO2
do. Estado de Sao Paulo, devem ser rigorosamente inspecio-

nadas, ter seus levantamentos industriails periodicamente

atualizados e apresentarem ‘anualmente um plano de auto-
monitoramento de suas principais fontes, de forma que a
CETESB possa acompanhar as amostragens € quando for o

caso, fazer coleta de material para auditorar os resulta-

dos apresentados.

Para as industrias que contribuem com a emissao remanes-
{

cente de 802, deve ser exigido, em conformidade com sua

]

localizagao, controle de forma a atender as exigenclas

contidas na Tabela 2.
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TABELA 4 - NIVEIS MAXIMOS DE EMISSAO PARA 50, (CORRETIVO)

REGIAO I REGIAO II REGIAO III EXIGENCIA

C < 60 kg/h|C = 800 Kg/h|C=1600 kg/h |sem exigéncia

60 & C < 1600
“kg/h

800 € C < 2000
kg/h|

1600 € C < 2400

40 kg 80,/t
kg/h

C'> 1600 kg/h | C 2 2000 kg/h | C 2 2400 kg/h {20 kg SO,/t

i

Esses valores podem ser obtidos com a utilizagao de com-
bustivel de menor teor de enxofre ou com a instalagao de

equipamentos de controle de poluentes.

No caso de utilizagéo de outro tipo -de combustivel, ficam
estabelecidos os limites acima especificados para oleo
10000 kcal/kg,
na obtengéo, determinar o consumo de 6leo combustivel !
equivalente (COE) conforme jé especificado.

devendo-se portanto,

Apos as industrias atenderem as exigéncias da CETESB ,
devem anualmente apresentar o plano de auto-monitoramento
conforme ja mencionado. '

9. PROGRAMA DE CONTROLE DE HMATERIAL PARTICULADO (UNIF@EHIZACEO DE

PROCEDIMENTOS E ESTABELECINENTO DE PADROES PARA AGAO
VA E CORRETIVA)

PREVEINTE~

. ) Y
inicialmente o programa abrangera a emissao de material parti-
culado proveniente da queima de combustivel, tambem

ao esquema proposto de planejamento regional.

atendendo

REGIAO I

14

9.1.1. Limites maximos permitidos para a emissao de ma;e-
rial particulado (MP) em novas instalagoes que uti

)
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lizam a queima de 6leo combustivel com poder calo-
rifico superior (PCS) igual a 10000 kcal/kg

a) Para as instalagaeé que queimam ate 60 kg/h de
Sleo combustivel (PCS = 10000 kcal/kg) nao sera
exigido controle para material particulado (MP)
desde que a emissdo maxima seja inferior a
510 mg/Nm’, 3,5% de O,.

b) Para as instalagoes que queimam'quantidades de
4leo combustivel (PCS = 10000 kcal/kg) situadas
na faixa de 60.a 3150 kg/h, os limites maximos

i para a emissao .de material particulado devem

ser obtidos das seguintes expressaes:

-16,828 x 1073 (CO) + 155,010 (reta AD do

L =
grafico II)
———— 6
L = [_g de MP/10 kcal]
CO = consumo de 6leo combustivel —» tkg/ﬁ]
ou

LC = =13 x 10”2 (cO) + 121 (reta AD do grafico

. II)
) y
LG = [mg/Nm’] a 3,5% de 0, na vazao dos produ
" tos da combustao
. €O = consumo de 6leo combustivel —» [kg/h]

- ¢
¢) Para as instalagoes que queimam quantidades su-
_ periores a 3150 kg/h de dleo combustivel (PCS =
10000 kcal/kg)

L = 102 g de MP/,lO6 kcal

ou
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LC = 80 mg/Nm’ a 3,5% de O, na vazao dos produ-

L}

tos da combustao .

9.1.2. Limites maximos permitidos para a emissio de mate-
rial particulado em novas instalagaes que utilizam

a queima de qualquer tipo de combustivel.

Ficam estabelecidos os mesmoOS limites acima especi
ficados para oleo combustivel com PCS = 10000 kcal/
kg devendo-se 'portanto,' na obtengéa, determinar
¢

o consumo de oleo combustivel equivalente (CCE)

conforme abaixo-especificado.

COE = CC (PCS), 1074
onde
COE: consumo equivalente de oOleo combustivel com

bCS = 10000 keal/kg —» |ke/h)

CC : consumo real de qualquer combustivel utiliza-

do na instalagao

[kg/ﬁ] — para combustiveis solidos ou 1i-

qulidos

: [Nm’/gl —» para combustiveis gasosos

(PCS)C: podér'calorifico do combustivel realmente

utilizado

[kcal/ké] —= para combustiveis solidos
ou liquidos

[Fcal/Nm{] —» para gombustiveis gasosos

g.2. REGIAO II

9.2.1. Limites maximos permitidos para a emissao de mate-

rial particulado em novas instalagoes que utillzom

L ,, ' ‘ _
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a queima de Oleo combustivel com poder calorifico
superior (PCS) igual a 1000 kcal/kg.

[y

a) para as instalagaes que queimam ate 800 kg/h de

6leo combustivel (PCS = 10000 kcal/kg) nao sera
exigido controle para material particulado (MP)
desde que a emissao maxima seja inferior a
510 mg/Nm’, 3,5% de O,.

b) Para as instalagoes que .queimam quantidades de
oleo combustivel (PCS = 10000 kcal/kg) situadas
na faixa de 800 a 3150 kg/h, os limites maximos

L]

para as emissoes de material particulado (MP)

devem ser obtidos das seguintes expressaes:

L = -22,128 x 1072 (CO) + 171,702 (reta BD do
grafico II)

L - [g de Ml?/loe5 kcal]
CO - consumo de o6leo combustivel -» [kg/H]

ou

3

LC = =17 x 10~ (CO) + 134 (reta BD do grafico

I11)

e -» [mg/Nﬁﬂ a 3,5% de O, na vazao dos pro-
dutos de combustao

CO -» consumo de oOleo combustivel [kg/ﬁ]

)
¢) Para as instalacgoes que queimam quantidades su-
periores a 3150 kg/h de Sleo combustivel (PCS =

10000 kcal/kg)
L = 102 g de Mp/10° kcal

LC = 80 mg/Nm' a 3,5% de O, na vazao dos produ-
tos da combustao
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Limites maximos permitidos para a emissao de mate-

rial particulado (MP) em novas instalagoes que

utilizam a queima de qualquer tipo de combustivel

Ficam estabelecidos os mesmos limites acima especi
ficados para oleo combustivel com (PCS =
10000 kcal/kg), devendo-se portanto, na obtengao ,
determinar o consumo de oleo combustivel equivalen

te (COE) - conforme abaixo especificado.

COE = CC (PCS), 10”4
onde
COE: consumo equivalente de oleo combustivel  com

PCS = 10000 kcal/kg — [3g/6]

CC : consumo real de qualquer combustivel utiliza-

do na instalacao

[kgﬂa —» - para combustiveis solidos ou li-
quidos

[ym’/gl — para combustiveis gasosos

(PCS),: poder calorifico superior do combustivel

realmente utilizado

[kcal/ké} —> para combustiveis solidos ou
. liquidos 4

[kcal/Nmi] — para combustiveis gasosos

ITII

9.3. REGIAO

9.3.1.

¢

‘Limites maximos permitidos para a emissao de mate-

rial particulado (MP) em novas instalagoes que
utilizam a queima de oleo combustivel com poder
calorifico superior (PCS) igual a 10000 kcal/kg
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?ara as instalagaes que queimam ate 1600 kg/h !
de o0leo combustivel (PCS = 10000 kcal/kg) nao
sera exlgido controle para material particulado
(MP) desde que a emissao maxima seja inferior a
510 mg/Nm’, 3,5% de Op. ‘

Para as 1nsta1a95es que queimam quanéidades de
Sleo combustivel (PCS = 10000 kcal/kg) situadas

- pa faixa de 1600 a 3150 kg/h, os limites maxi-

mos para as emissoes de material particulado !

(MP) devem ser obtidos das seguintes expresaes:

L = -33,548’&”10‘3”(00) + 207,677 (reta CD do
grafico II)

"L -» [g/lO6 kcal]

c)

CO - consumo de oleo combustivel [kg/ﬁ]

ou

LC = -26 x 102 (CO) + 162

LC Jr[mg/Nmﬂ a 3,5% de 0, na yazéo dos produ-

tos de combustao
CO -» consumo de oleo combustivel [kgﬂg
Para instalagoes -que queimam quantidades Supé-
riores a 3150 kg/h de oleo combustivel (PCS =
10000 kcal/kg)
L = 102 g de MP/10° keal

ou

LC = 80 mg/Nm’ a 3,5% de O, na vazao dos produ-

¢

tos de combustao
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9.3.2. Limites maximos permitidos para a emissao de
material particulado (MP) em novas instalagoes que

.utilizam a queima de qualquer tipo de combustivel.

Ficam estabelecidos os mesmoS limites acima especi
ficados para oleo combustivel com , PCS =
10000 kcal/kg, devendo-se portanto, na obtengao ,
determinar o consumo de 6leo combustivel equivalen

te (COE).conforme abaixo especificado:
-4

COE = CC (PCS)C 10

onde

. ' COE: consumo equivalente de &leo combustivel com
PCS = 10000 kcal/kg - [kg/h-_}

CC : consumo real de qualquer combustivel utiliza-

do na instalagao

[gg/ﬁl — para combustiveis solidos ou liqui-
dos :

'{ﬂmJ/A} —» para combustiveis gasosos

(PCS)C: poder calorifico superior do combustivel

realmente utilizado

: [Fcal/ké}'—ﬁ para combustiveis s6lidos ou
‘ liquidos

{?cal/Nm’ _» para combustivels gasosos

10. ACOMPAHHAMENTO DUS PROGRANAS

o _ {
A nivel estadual o acompanhamento periédico dos programas LLe
controle de dioxido de enxofre e material particulado, deyeré

ser realizado diretamente pela Diretoria de Controle.

Os dados poderao ser divulgados, tanto a'nivel interno como

externo da CETESB polis representam a wverdadeira polutqﬁo do_
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Estado, referente a esses poluentes, uma vez que, as fontes

envolvidas participam com 95% da emissao de 802 e MP.

Para a Regiio Metropolitana e Interior serao tracadas curvas
semelhantes as do nivel estadual, caracterizando assim as
fontes de maior contribuicao potencial e remanescente para as
duas regices, cujas empresas de maior participagao, poderao

tambem estar incluidas no plano estadual.
Nesse caso o acompanhamento sera realizado pela CI e CP.

Da mesma fdrma, serao traquas curvas especificas para cada
unidade regional, abrangendo entao fontes de interesse da
-area. Nessas curvas estarao contempladas'empresas dos progra-
mas Estadual, Regiéo Metropolitana ou Interior e empresas lo-

cais.

‘0 acompanhamento do programa de controle correspondente a ca-

da curva sera realizado pela unidade regional da area.

Exa. o -
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‘ Indice de qualidade do ar . .
{ /,
( ~
A publicagao em 16/08/90, da Resolugiao CONAMA n® 03/90 ce
28/06/90, que trata dos padrces nacionais de qualidade do ar
e dos criterios para episodios agudos de poluicao do ar, tor

nou necessaria uma adequagzo da estrutura do indice de quali
dade do ar utilizado pela CETESB.

As principais mudangas a' serem introduzidas sao as’ seguin

tes :

1. Ihtrodugao‘dos padroes de qualidade e critérios de episé
dios para o parametro particulas inalaveis (<10 pm).

A utilizagao desses novos padroes elimina a  necessicdade
da corregao dos dadot do monltor /9 (pqrtlculas ihalé
veis) pard valores equlvalentes de hi-vol- (partlculau to
tais em suspensao).

2. Introdugao dos padrdes de qualidade e critérios de episéd
dios para o pararectro fumaga
Para o boletim diario de qualidade do ar (RMSP ¢ Cubatac)
essa mudancga nao tem nenhuma consequ@n:ia uma vez que =g
se parametro nio e medido na rede automatica.

3. Introdugao dos padroes de qualidade e critérios de episé
dios para o parametro didxido de nitrogénio.
As cstagoes que medem NO, (4 estagocs) passam a ter mais
um parametro qualificador.

4. Alteragao do nivel de emergencia para ozonio de 1200pg/m’
para 1000 pg/m’ ( mais restritivo na Resolucio COHAMA )

: ‘ { C~ ~
Ikwo<wrrvrvaltado que o nivel de atencao para ozonio il
Resolugao ¢ 400 pg/m’ enquanto o valor cstabelecido ni bee
gisl aqao \stadunl ¢ 200 wg/m' . Nesse caso o lepislicho o
tadual ¢ mais res tritivn c portanto niao bBi necesoidade o

BTy s‘« ;j' o . . . . - -
alt.u\(:u‘ ‘ _— ( CETCESH-CCP
: ) cese 01 DIBTRIT. DE FIRACICABA
j . g : S) SAluA
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indice de qualidade e uma copia do bolctim diario de qualida

de do ar utilizando a nova estrutura do indice.

de
data

Propomos que as alteragaes sejam introduzidas a partir
01/01/91,

mais adequadé para a introdggﬁo desse tipo de modificagéo.

por ser o inicio de um novo ano e"por isso a

.
.

Antes da introducio das modificacdes,
a‘c, D e a PS. “

sugerimos dar cilencia

Atéenciosamente,

Y
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Anexo: o
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CETESB MEMGCRADNDO
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{ PANA, 0E;
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Em anexo, cstdo uma copia da Resolugao, a nova estrutura do






