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CETESB

RESUMDO

Com base em trabalhos desenvolvidos em outros parses desde o
inicio da década de 69, o CONAMA -~ Conselho Nacional do  Meio
Ambiente, estabelecen em 1986 a Resolugfo n® 18786, que cria o
FROCONVE  ~ Programa de Controle da Poluicio do Ar por  Veiculos
Automotores, definindo os limites de emissio paira 0s  veiculos
nOVos, bem como as exigéncias para o seu atendimento.

0 PROCONVE, embora priorize o controle de emissio para  velculos
novaos, também prevé a implantacio de programas de 8mbito regional
de inspecio & manutencio de veiculos em wso  (L/M),  com A
finalidade de manter sob controle 0s niveis de emissio destes
veiculos nos centras urbanos.

B fato  conhecido que a manutencio dos veiculos conforme as
eupecificagtes dos fabricantes garante, entre outros aspectos, =@
emissdo de poluentes dentro de padries aceitdveis, Normalmente,
o8  programas  de  I/M atualmente em vigor em diversos PRAIGES ,
estabelecem que seja feita uma inspecio oficial do nivel de
emisstes por ocasifo do licenciamentao do verlculo, relicenciamento
@ mudanga de proprietdrio, de tal modo que em caso de reprovagio,
o velculo nflo tenha autorizacio legal para circular.

Para & viabilizagio de um programa de [/M & indispensavel aque =@
rede de reparacio esteja preparada para absorver, em  volume e
qual idade, a demanda de servigo decorrente de sua implantacio.

Com o objetivo de criar as condigles NECESBAr I &S Para 8]
eetabelecimento de um programa de I/M na Regifo Metropolitana de
S0 Paulo, a CETESB desenvolveu Campanhas de Diagndstico da
Regulagem de Veiculos em wloguns locais, nos anos de 1988 w 1990,
Nestas campanhas foi verificada a necessidade de melhoria do
padrig de qual idade de servigos das oficinas &m geral
(concessionarias e independentes), em funcio dos altos indices de
desregulagem constatados.

Procurando reverter este guadro, a CETESH iniciodw, em  junho de
1989, o Programa de Credenciamento de Qficinas de Veiculos Leves,
inicialmente com 23 unidades, contando em outubro de 1994 com /0
credenciadas e trabalhando no sentido de ampliacio dessa rede.
Entre outras atividades, o programa estabelece EXigéncias minimas

de equipamentos de diagndstico € regulagem de motores @
aqualificacio de mec@nicos, procedimentos de diagnostico @

regulagem, treinamento e certitficacio de técnicos (gerentes o
mecanicos) em  "Emissles Veiculares®, auditoriang de servigo,
vistorias periddicas @ verificagio da calibragio dos
gaquipamnentos.
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Paralelamente, as diversas modalidades de Programas de I[/M  vem

aw o vesquisadas pela CETESB, sendo que cw novemby ofdezeebes  de
1990 foi desenvolvido o Projeto Piloto de Inspecio ¢ Manutengio
de Veiculos Leves em parceria com o DETRAN - Departamento
Estadual de Trdnsito ¢ SENAL - Serviceo Nacional de Aprendizagem
Industrial, com o objetivo de estabelecer as diretrives basicas
PArA A implantagio de um Programa de /M na RMSP - Regifo
Metropolitana de $80 Paulo & verificar na priatica os conceitos,
métodos e equipamentos utilizados.

&y

0 presente trabalho apresenta os resultados obtidos nas Campanhas
de Verificaglo da Regulagem de Velculos Leves real izadas durant e
as Operactes Inverno de 1988, 1989 e 19290, descreve resumidamente
as atividades do Programa de Credenciamento de Dficinas o
apresenta  wlguns conceitos e resultados referentes  ao Projeto
Piloto de I/M desenvolvido em novembro/dezembro de 1996.
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i. INTRODUCAOD

Apds  a aplicaglo pela CETESB dos Planos de Controle de HMaterial
Particulado (4977-1980) e de Didxido de Enmofre (1980-4982), o
monitoramento da qualidade do ar na Regifo Metropolitana de 8o
Paulo demonstrava uma atmosfera ainda seriamente comprometida por
concentracoes EHCESS | VAS de monosido de carbono (Coy,;
hidrocarbonetos (HC), duidos de nitrogénio (NGO, ), ividos de
enxofre (50,,) e ozona (O

(Je dados atualizados do Inventdrio de Fontes de Poluicio (4981),

Permitiram concluir que  as  velculos em circulagio &1 am
responsiveis  pela emissfo de 96% do €O, 80% do HC, 89% do NO,, @

2674 do B0,, presentes na atmosfera da Regifo Metropolitana de  S%o
Paulo.

Tais resultados deivaram claro a urgente necessidade da  criagio
de um  programa  de controle de emissio veilcular, o qual foi
gstruturado inteiramente na CETESHEB e regulamentado, a nivel
federal, através da Resolugio do CONAMA no© 18786, de 06/05/86.
fEste programa, denominado PROCONVE -~ Programa de Controle da
Poluicio do Ar por Velculos Automotores, a partir de 1987
adguiriu o status de projeto prioritdrio na CETESR, devido ao
fato de a mesma ter sido designada pela SEMA (atual IBAMA) ,
agente técnico do Programa a nivel nacional.

A partir da sua implantacfo, 0 PROCONVE veEm promovendo
transformagoes conceituais e tecnoldgicas, estando cada ver mais
presente na midia e na literatura técnica nacional @

internacional.

Yeu potencial de beneficio ambiental vem polarirande as atengies
de entidades dos setores ambiental, automobilistico e energet ico,
nacionais e estrangeiras, tendo um elevado reconhecimento pelo
pioneirismo & sensates de suas diretrizes, diretamente voltadas
P araR palses em desenvolvimento, carentes  de FECUrE0s &
alternativas.

A tabela abaixo mostra a evolugio dos limites MEAK I Mo s
estabelecidos pelo PROCONVE e as médias de emissio para  veiculos
leves levantadas no lLaboratdrio de Emissies Veiculares da CETESE.

v
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Tabela §i - Limnites maximos do PROCONVE e médias de emissfo-veiculos leves

e i e e o e e o e L T e —— e st
! o : HC ' me oM DEIDOS 1 EVAPORATIVA
PooaZkm 0 9/km 1 g/km i g/km H g/teste
PROCONVE | - | - i - ' - i -
Antes W —ee-ooee o e e o e e e o e e e o e e o e
de ALCOOL  + 16,9 1 1,64 ; i,2 : @,1690 | 10
i986 2 memmmmeee o e i { o e § e } o e e § o o
GASOLINAY 28,0 | 2,4 1 i,6 ] 0,040 | 23
PROCONVE! 24,0 | 2,4 ! 2,0 ; - ' 65,0
mmmmmmmm § o e o e |t | i e
1990 aLCooL v 10,8 1 4,3 i 1,2 H 0,410 ! i,8
mmmmmmmmm i Rt Bl B T B i e L
GASOLINAY 13,3 1+ 4,4 | i, 4 ' D,040 | a7
PROCONVE! 42,0 1 1.2 ' i,4 ' 9,150 | 4,9
1992(%) al.COOL | 3,4 1 0,6 ) 0,6 i 6,027 ) 1,7
mmmmmmmmm } oo oo o e | s ] e
GASOLINA S, 1 0,6 i ®,9 ! 0,008 | 2,0
1997 PROCONVE ) 2,0 + 0,3 i 0,6 i 0.030 | 6,0

% média dos modelos ja howmologadeos até julho/94

g fato conhecido que a manutencio dos veiculos, guando realizada
conforme as recomendacies dos fabricantes, possibilita, além de
LUy desempenho, dirigibilidade, durabilidade & GEOMFANGA
gatisfatoria, niveis de consumo de combust fvel e emissio de

e

poluentes dentro de padroes aceitaveis.

Um Programa  de Inspecdo e Manutengio de Velculos em  Uso  (L/M)
consiste, basicamente, na verificagio periddica obrigatdéria dn
emissao de poluentes e de outros par@metros que possibilitem o
diagndstico do estado de manutencio do wmotor e sistemas de
controle das emissles. Estes programas  podem incluivr  tambén
outros ftens passiveis de verificagio, como a identificacio dos
velculos, componentes de seguranga, conformidade dimensional etc.

Normalmente, as  programas estebelecem que =a verificagfo seja

Feita atraveés de uma  inspeciio oficial pov 0eRs i R0 do
licenciamento do velculo, relicenciamento e mudanca de

proprietdario, de tal modo que somente em caso de aprovacio, o
velculo tem autorizaciio legal para circulagio.

Fm caso de reprovacdo, o veiculo deve receber os cuidados
hecessarios de manutencio de modo que, por ocasifo da reinspe¢io,
tenha condigoes de ser aprovado e somente entfo, receber
antorizacio legal para circulacio.

é
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B importante ressaltar gue, para que um programa  deste género
Praye reslutados, € imprescindivel a existlncia-de uma  vrde de
oficinas capacitadas, &M equipamentos € Fecursos  humanos, @
prestar 08 Necessdarios servicos de manutengio.

0 PROCONVE, prevé no capitulo VILI, artigo 2.14, a implantacio de
programas de a&mbito regional de inspecio ¢ manutengio de veiculos
em  uwso, com a finalidade de manter sob controle, o8 niveis de
emnissio da frota circulante, particularmente nos grandes centros
urbanos.

Atualmente existem programas de I/M em diversos paises, dentre os
quais  podemos destacar os EUA, Japfo e Alemanha, que desenvol -
veram uma grande edperiéncia na drea de emissles veiculares.

Os  programas de I[/M existentes apresentam diferencas na sua
concepcio  em fungio dos objetivos a seren atingidos & condigoes
locais.

Informactes disponiveis nos EUA indicam, por  exenplo, que
programas  de I/M podem atingivr potenciais de reducifo dos niveis
de polui¢Ro dos centros urbanos de até 20% ¢ de economia de
consumo de combust ivel de até 10%.

2. HISTORICO DAS CAMPANHAS DE MELHORIA DA QUALIDADE DO AR.

As  campanhas de melhoria da qualidade do ar, desenvolvidas pela
Becretaria do Meio Ambiente do Estado de $Ho Paulo - SMA e pela
Companhia de Tecnologia de Bancamento Ambiental - CETESB, tém por
objetivo conscientizar a populacio da Regiflo Metropolitana de SHo
Paulo ~ RMEP sobre a questdo da poluigRo do ar provocada pelos
veiculos a dlcool, gasolina e diesel, bem como desenvolver acoies
que possibilitem uma melhoria da gualidade do arF e que previnam
ocorréncia  dos  chamados "episddios agudos de poluic&o do  ar",
caracterizados pelos estados de atencfo, alerta e emergéncia. &
concentracio de poluentes na atmosfera tem levado frequentemente
a decretaglo do estado de Atengio, tendo inclusive atingido o
estado de Alerta.

Nas campanhas desenvolvidas nos anos de 1988, 19289 e 1990,
ocorridas duarante 0 periodo em que Ocorrem &% inversies térmicas
con maior  frequéncia, acarretando maior concentragio dos
poluentes na atmosfera, duas actes distintas foram tomadas?

com relaglo aos velculos a diesel houve umin intensificagiio da
FiscalizacRo de emissio de fumaga preta nas estradas € na RMSGHP ¢

-~ no  que se refere aos velculos a alcool e gasolina  foram
desenvolvidas agles de cardter educativo, através da instalacio
de quatro postos de diagndstico, localizados em estacionamentos
de Shopping Centers e de grandes supermercados.

AT NN A Y
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Nestes postos, =@ populaclo tinha a oportunidade de submeter
vedculo o oumteste. gt ie de emissio de mondxido de carkoad  que,
além de ser o principal poluente de origem veicular (mais de 180%
do monoxido de carbono presente no ar de 5%o Paulo € emitido
pelos veiculos a alcool e gasolina) é também um indicador do
eestado de regulagem de um veiculo.

0 diagnidstico da CETESB & feito basicamente com o motor do
velculo funcionando em narcha lenta. Consiste na nedigio de
mondxido de carbono (C0), expelido pelo escapamento M
verificagio da rotagio do motor. Para que o motor do veiculo seda
considerado regulado, a rotagzo de marcha lenta e emissiao de OO
devem estar dentro da faixa especificada pelo fabricante.

Todos o0s veiculos novos, produszidos a partir de 41989, e em
conformidade com o PROCONVE, devem ter a emissio de CO menor que
A%. 0s demais veiculos, dependendo do modelo & ano de fabricagio,
quando regulados, apresentam uma emissdo de CO de 2 a 5% para 0%
veiculos a gasolina e de 4 a 4% para os veiculos a dalcool.,

Portanto, o critério utilizado para classificar os velculos em
"Regulado”™ ou "Desregulado” foi o atendinento as especificacies
de wmonoxido de carbono e rotacio do motor em marcha lenta,
previstas pelo fabricante. 0 termo "Rejeitado”, foi atilizado
para classificar os velculos que, devido ao vazamento de gases,
gqueima de dleo lubricante etc., nio puderam ser testados.

s veiculos aue, num primeiro teste, foram considerados
"Desregulados” e apds manutencgio voltaram aos Postos para um nove
teste, foram classificados como "Retorno”.

Na realizaglo dos testes utilirzaramn-se analisadores de gases do
tipo infravermelho ¢ tacometros para medigho da rotacio de marcha
lenta. 08 analisadores foram calibrados e aferidos semanalmente.

A seguir, sio mostrados os resultados gerais das campanhas

Resumo das campanhas dos postos de diagnostico

#.ynmmvumnmnunu—ulq—nw-“uv-ml‘i‘mmwﬁm»-b“a_‘nuwW-umuv.W‘-.-m‘hdE—W--'—“-‘4ﬁa!i—ku&—.—«wu«nun-‘mnnwuuaww+
' AN O ; 1988 : 1989 | 1990 |
I N8 de veiculos | b.797 ! 2.099 1 2.478 !
: Lt e o oo s bt ek sut birm bot Shbe S e L34 (410 W bomd et s : ot oo fads e Ghbe G S b betd S : oo o (2t toaa vish b Le5h beks aren st b = won s bre snoy s 248 mem s o Smer baa |'
i Regulados (%) : i8 ' 13 i 6,
: Vet b s b s Eea S e e K3 R RS G4 PeTs gubs e ke W em : mmmmmmmmmmmmmm : mmmmmmmmmmmm : 1nta beet bt Ueu Bile beln ive bomd b e v :
i Desregulados (X)) i 78 ] 7% : 89,1 i
§ et o e e o i | s i | i ] s e v |
i Retorno (%) ; 3 ] o ; 4,4 H
I Média de | : H ]
bocomparecimnento H 744 H 6,4 H 4,4 H
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Pelos resultados obtidos conclui-se qued

1) a taxa de comparecimento aos Postos em 41988 foi maior ague em
1989 ¢ igual em 1999, indicando o maior interesse da populagao
no prineiro ano da campanhasy

2) a proporgio de veiculos desregulados e rejeitados PO
problemas mecanicos € crescente; 79%, 85%Z & 94X, para 05 anos
de 1988, 1989 e 1990 respectivamente, indicando queda de
qual idade na manutencfo dos veiculos.

3. CREDENCIAMENTO DE OFICINAS

Para a implantacdo de um Programa de Inspegio ¢ Manutenciio de
Vetculos em Uso, vinculado ao licenciamentao, ¢ indispensavel que
a rede de asgisténcia técnica esteda preparada para absorver, em
vaolume e qualidade, a demanda de servigos decorventes de suan
implantagfo. Com esta finalidade, a CETESEB estd desenvolvendo ¢
ampliando o Programa de Credenciamento de Oficinas de Diagndstico
¢ Regulagem de Motores do Ciclo Otto para Veiculos Leves, na
RMEP. Criado em 4989, o Programa jid credenciouw 70 oficinas, entre
concessiondarias ¢ rede independente, associadas ao SINDIREPA.

Ae oficinas devem estar adequadamente instaladas ¢ equipadas, de
modo a realizar diagnostico, manutencio e regulagem de motores do
ciclo 0Otto, de acordo com as especificagies dos fabricantes
procedimentos recomendados pela CETESB. Aspectos como treinamento
de pessoal especializado, limpeza, organizaglo, informacoes
téenicas atualizadas e calibracgdo sistendtica dos equipamentos de
medicio sRo indispensdveis ao credenciamento.

&) CETESH realiza  periodicamente vistorias Nas Mficinas
Credenciadas para verificar o atendimento dos reguisitos do
programa e para dar assessoria tdenica atravéds de informagtes

atualizadas. Além disso, realiza Auditorias de Servigo, onde
veiculos sRo encaminhados sem identificacfo prévia ds oficinas,
para manutencio ¢ posteriormente verificados no laboratdrio de
Fmissdes Veiculares da CETESB. Através das auditorias, a CETESRE
avalia e classifica as oficinas guanto no seu padrio de qualidade
de servigo.

FEntre Julho e dexembro de 1989 realizaram—~se “Auditorias de
Servigos”® em 23 empresas credenciadas pela CETESB, sendo
verificada a qualidade dos servicos no l.aboratorio de Emisstes
Veiculares da CETESB. 0Os seguintes ftens foram verificadosdt

preenchimento correto da Ficha do Velculo - ftem exigido no
credenciamento, isto &, a oficina deve fornecer uma ficha

devidamente preenchida a todos os clientes que tenham quaisquer
servico executados no motor e seus periféricos, bem como manter
uma  copia  em  seu arquivo. Nesta ficha constam os  dados do

¥4
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veiculo, especificactes de Angulo de permanéncia, ponto inicial
& dgnigio, % CO e rpm em marchz Icnt&y ASE{m COMD Seus VAlores
medidos antes ¢ depois da regulagem € quilometragem recomendada
para troca de velas, platinado, condensador & filtros:y

angulo de permanéncias

ponto inicial de ignigloy

rotagido de marcha lentas

porcentagem de monoxido de carbono em marcha lentas
especificacio e estado das velas:

filtro de ar & de combustively

sistema de recirculacio dos grses do cariers

cabos, correias & conemiesy

haterias

escapamentos

liguido de arrefecimentoy

vazamentos em geraly

distribuidors:

carburador

valvulas de admissfio € escapamentos

instalagdo do lacre no carburador.

analise dos dados levantados nas auditorias dag oficinas

revelas

HMA  proporcio  considerdavel entre 30 e 44% dos mecdnicos nio
regulamn adequadamente o Ponto Inicial de IgnigHo, RPM e % 0 em
Marcha l.entasg

componentes fundamentais, como carburador, filtro de ar @
sistema de recirculagio dos gases do cdrter estio sendo
negligenciados em proporcao nio desprezivel (45 a  25%). Fsta
atitude resulta no  aumento significativo da emissHo de
poluentess

1.0
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~- considerando que as oficinas credenciadas que participam do
Progiany Pilofo  Sdo parte da elite da rede  de r@p@f&@ﬁo da
cidade de 580 Paulo e considerando que 12 das 28 oficinas
credenciadas (0 que corresponde a  52%), apresentaram  uma
qual idade de servicos aquem da desejada, podemos inferiv que os
servigos prestadog pelas oficdinas de SHo Paulo, em geral, 5RO
de Dbaixa gualidade, fato gue resulta em graves consequéncias
para a qual idade do arse

considerando que 347 das Oficinas Credenciadas nio incorporaram
a sistematica de entrega da "Ficha do Yeiculo® e que grande
proporcan dos verculos tém um servigo mal feito, concluings gue
a CETESB deve intensificar seu programa de treinamento de
mecanicos e gerentes de Servigo.

4. TREINAMENTO DE RECURS0S HUMANOS

() treinamento ¢ certificacio dos mecidnicos de oficinag
credenciadas junto a CETESB ¢ item necessdario para que a oficina
faca parte do Programa.

Este treinamento tem sido ministrado pelos técnicos em emnissies
veiculares e consiste de uma apresentagio das atividades da
CETESB na preservaclo do meio ambiente como um todo, aspectos
sobre o0s prejuizos da polui¢io do ar A& smlde, apresentagfo do
PROCONVE, a influéncia da boa manutencio na reducio das emissfes

produzidas pelos verenlos, apresentacao dos componentes
eapecificos de controle de emnissoes, tais COmMo injegio

eletronica, catalisadores, EGR, PCV & canister e visitas a0
l.aboratdrio de Emisstes Veiculares da CETESR.

Embora de curta duracdo, apenas um periodo, as palestras estio
sendo  eficazes, no sentido de inserir os tdenicos da rede de
reparacio no  contexto do problema  ambiental decorrente da
manutencio inadequada dos veliculos.

Desde o infcio do Programa, até o presente momento, J&  foram
realizadas sete palestras com a participacfo de 216 téecnicos,
entire mecanicos e gerentes de oficinasg.

Com o objetivo de aprimorar a qualificaglo dos mecénicos, a
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, o SENAL
= Servico Nacional de Aprendizagem Industrial ¢ o SINDIREPA -
Sindicato da Inddstria de Reparacio de Veiculos ¢ Acessdrios do
Fetado de SHo Paulo firmaram um Convénio que tem por objetivosgt

1) incluir no curriculo dos cursos de formaglo de mecanicos do
SENAL o8 principios de operacfo dos sistemas de controle da
poluicio e os aspectos de manuten¢g®o do veiculo, relacionados
com a emissio de poluentes, emissfo de ruido, assim  como
aspectos sobre a preservacio do meio ambiente como um todo:y
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&) transferir conhecimentos de controle de poluigido veicular para
as  equipes  de instratores do SENAT, para que esta  entidade
possa oferecer cursos de curta duracio para os mecAnicos que
atualmente trabalbam nag oficinas associadas ao  SINDIREPA o
nas Oficinas Credenciadas pela CETESB:

3 transferivr para o SENAL a atribuicio de Certificacio de
Mec@nicos em Emissbes Veiculares, mantendo  permanentement @
atual izadas as informacies téonicas neste campo.

5. PROJETO PILOTO DE INSPECAD DE VEfCULOS LEVES FEM USO -
CETESB/DETRAN/SENAT

Antes de estabelecer as diretrizes bdsicas do programa de I/M, @
CETESB  desenvolveu, no periodo de 24/14/90 =a QO/LR/P0, no patio
de lacragio do DETRAN ~ Departamento Estadual de Transito de %o
Paulo, um projeto piloto de inspe¢io, com a finalidade de testar,
na pratica, conceitos, metodologia e equipament os.

0 Projeto Piloto de Inspeg8o de Veiculos em Uso contow com A
colaboragio do DETRAN através da liberacHo de uma drea em  sua
sede para a instalacio ¢ operagfo dos equipamentos de teste.
Também houve a participacio de uma equipe de alunos do Jditimo
estdgio do curso de formagio de mecinicos automotores do  SENAL,
e tirabalhou na  inspeciio dos velculos e operacio dos
equipament os .

A Sun Electric do Brasil forneced dois anal isadores de gases do
tipo infravermelho (modelo Inspector — 1053) para =a realizagao
dos testes. A coordenagdo e a supervisio das atividades ficou a
cargo dos técnicos da CETESB.

0 projeto avalia a metodologia empregada no teste, OB
equipamentos utilizados e og indices de &pProvaglo/reprovacio

resultantes da metodologia escolhida.

Seio Metodologia

J.i.i. Escolha da metodologia para o projeto piloto

No Projeto Piloto de Inspecfo foi utilizado o teste de medicio
de gases em marcha lenta € & inspecho visual de alguns itens do
velculo diretamente relacionados com as Emiss0es, conforme
detalhado a seguir. Esta metodologia foi concebida com base na
experiéncia aobtida pela CETES8B nas campanhas de inspaecRo

voluntdria desenvolvidas em 1988, 1989 & 1990 durante a "Operagao
Inverno® na cidade de 880 Paulo. Os veiculos escolhidos para oe
testes, a dlcool e a gasolina, foram em sua naioria os fabricados
a partir de 1988, por jd se enquadrarem com a exigéncia de uso de
lacre no carburador do PROCONVE. 0 resultado dos testes foi usado

YN
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apenas como objeto de estudos, nao  tendo havido nenhuma
vinculagio com o-licenciamento dos vricolos oy (nﬁsqu@rqwﬁf kv a
medida de carater oficial.

Sei.2. Limites de emissB8o utilizados

Para o estabelecimento dos limites de emissan, a CETESB fez um
levantamento junto aos fabricantes de veiculos, para obtencio das
especificacies da porcentagem de mondxido de carbono @ rotagro em
marcha lenta, dos modelos de veicnlos nacionais en circulagio.

Todavia, E8568 valores nio puderam Se utilizados pPov
insuficiéneia de campos na memoéria do equipamento cedido pela Sun
Electric do Brasil, tendo sido necessario elaboracio de uma
tabela simplificada, gue foi definida com base nas informagoes
disponiveis. D veiculos foram ent&o divididos em Grupos & osg
limites para emissio de mondxido de carbono assim estabelecidost

| ANO-MODELO 1 GASOLINA i sLooOL |t
SRS S o WO St SO
{ até 1979 ; até 6,9 E - ;
| i980-88 1 até 5,0 | Caté 4,5
1989 & até a0 | Cateé 5,5
| 1990-91 1 até 3,5 i até 3,0 |
et et ettt et et e et e e

= para  combust ivel nlo queimado (HCY, o limite de 1200 ppm foi
estabelecido para todos os modelosy

para a rota¢iio de marcha lenta, foi estabelecida a i entre
600 & 1200 rpm para todos os modelosy

limite inferior de 7%

para @ diluiglo, foi estabelecido o
noxido de carbona (CO))Y.

(diowido de carbono (C0~) somado a mo
(A

Observacdos & oportuno lembrar agqui, que o limite para emissSo de
monoxido de carbono em marcha lenta vigente fixado pelo PROCONVE,
& 3,04 para os veiculos comercial izados a partir de 1988. A
tolerancia de 0,5%% para os veiculos movidos a gasolina, foi dada
am fungdo de eventuais variactes do teor de 20% de dlcool anidro
na gasolina.
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H9.1.3. Descri¢cio do teste

A selegio dos veiculos testados nas filas de emp lacamento do
DETRAN Ffoi feita, dando preferéncia agueles com ano de Fabrica-
a0 A partir de 1988 (ano em que se iniciou o uso de  lacre em
carburadores), havendo especial interesse em se verificar os
velculos novos que ainda nio haviam sido submet idos 3 primeira
revisio de garantia estabelecida pelo fabricante do veiculo. 0w
testes foram realizados segundo a seguinte sequéneiant

= 0 usuArio estaciona 0 veiculo aquecido ao lado do analisador
de gasess

0 operador dd entrada no analisador dos seguintes dados de
identificacao do veiculos

. placa

o anos/modelo

. combust ivel

- NY de cilindros
« odometro

o operador conecta o captador ("Pick-Up") de rotac¢hio no cabo
do 19 cilindroy

0 operador introduz a sonda no escapamentos
- o operador faz inspe¢io visual dos seguintes itensd
woPresenca do PCY - Sistema de Recirculagfo dos Gases do Cdrter
e wverificagio de mangueiras desconectadas o estranguladas
etoy

o Presenca do lacre do parafuso de mistura do carburador:

. inspeclo  do Sietema de Controle de FEmissHo Evaporativa
(para s wveliculos 41990 a gasolina) e verificagao de

possiveis vazamentos de combust fvel p

« Presenca de fumaca visivel no escapamento, devido a queima de
6leo lubrificante do motor.

o operador acelera o motor durante 30 segundos, na rotacHo
entre 2200 ¢ 2800 rpm, conforme indicado pelo analisador, para
A descontaminagio do cdrter, acionando a alavanca da borboleta
de aceleragfo do carburador:

o analisador faz a medi¢lo dos yases de escapamento e rotacios
. monoxido de carbono (COY3
. combustivel nflo queimado (HC)

« diluigio (CO + COx)yp
. rotagio por minuto (rpm)

i4
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- A impressora  do  equipamento emite relatdrio conm o resultado
“do teste, Aywa§J®=vu'pr€mwmh» confor me Anexo i..

0 tempo de duragfo médio da sequénecia  apresentada acima &
de 96 minutos, para operadores bem treinados.

Be o veiculo for reprovado em pelo menos um item, entre inspecio
visual, medigio de gases ¢ rotaglo, & antomat icamente reprovado
no teste.,

Caso o sistema Jd& estivesse vigorando en carater oficial,
vinculado ao licenciamento, o veiculo reprovado necessitaria
fazer a reparacdo e voltar para um reteste. Em caso de aprovagio,
o proprietario do veiculo poderia entfo requerer o licenciamento.
Durante o desenvolvimento do projeto piloto procurou~se orientar
os  proprietarios dos veiculos reprovados sobre A% CAUSAs gue
levaram a reprovagio, bem como, foi feita =a indicagio das
oficinas  credenciadas pela CETESB para reparo e/oun regulagem  do
motor .,

v

J9.2. Equipamentos
Jedal. Caracteristicas principais
~ fabricanter Sun Electric Company (EUA):

modelod Sup 1053 ~ Inspector Computerired Malyzer, com duas
impressorassy

gapecificaglies !

w 0 equipamento  atende as exigéncias BAR 84 do Burean
of Auntomot i ve Repair do Fstado da California, EUA .,

congsideradas como referéncia para este tiro de eqgipamento.
= capacidadey
o considerando que cada teste pode ser executado em um  tempo
medio de 06 minutos, em um ano poderio ser realizadas  19.200

inspecoes por analisador, admitindo—se funcionamento didrio
de 08 horas e um periodo de 240 dias teis,

9s:3=. Avaliac8o dos Resultados

Ja3.1. Combustivel disponivel na RegiSo Hetropolitana de G580
Paulo

Babe-se que a variagio na composiciio dos combust iveis utilizados,

especialmente no que se refere ao teor de alcoot anidro na
gasolina, pode alterar a regulagem dos motores a ponto  de

14
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compirrometer seriamente os resultados obtidos durante = inepecRo
Jos verlculos, .podendo  portanto Wwutyalizay g efeifos de  um
programa de I/M.

Tendo em vista a presente crise do abastecimento de alcool, ¢ o
consequente risco de avaliagio ervinea dos resultados, devido &
variacio do teor de dlcool presente no combust ivel, a CETESH
realizou, durante o periodo do projeto piloto, um levantamento do
teor de alcool na gasolina, em trinta postos de distribuicio de
combust fvel, na RMSP. OUs resultados indicaram que o  teor de
Aalcoonl  se manteve em 22% * 2%. Pode-se portanto inferir que o
veiculos a gasolina, inspecionados no  DETRAN, estavam com
combust fvel proximo ao da especificacho oficial, gquanto ao teor
de alcool. Existe entretanto, a possibilidade de algung  velculos
terem sido abastecidos com gasolina com baixo teor de dalcool, o]
que  poderia influenciar o0s resultados, especialmente de emissao
de CO. Mesmo na ocorréncia de tal fato, os resultados gerais n%o
Seriam signiticativamente influenciados, tendo em viesta A
dimensio da amostra de velculos obtida que, presumivelmente, o
abastecida no Municipio de 580 Paulo, onde o teor de dlcool tem
se mantido priximo do correto.

Vale registrar que, por raztes de ordem pratica, nio foi pPossivel
Fealizar o levantamento do teor de dlcool no combustivel contido
no tanque de combustivel dos velculos inspecionados, embora st
fosse desejivel.

5.3.2. Critérios de aprovacio/reprovacio

Adotou~se o critério de aprovar no teste o velculo que  foli
aprovado em todos os itens inspecionados visualmente e medidos.

Caso o veilculo tenha sido reprovado em pelo menos  um item, &
considerado reprovado no teste., Os limites de emissfo utilizados
580 o6 apresentados no item 5.1.3. Pelo fato destes limites serem
menos  restiritivos que as especifticagdes do fabricante, faremos
também, a seguir, algumas avaliacles guanto a0 (ndice de
APFOVAGAO/reprovagan, se as especificachies do fabricante tivessem
sido utilizadas como limites.

Se3ed3. indices de reprovagio

0 indice de reprovago foi de 36,9% para os 298 veiculos
ingpecionados.

Desse total, os 210 veiculos a gasolina apresentaram um indice de
reprovacio de 359,22 enquanto que os 88 veiculos a dlcool
apresentaram um indice de 40,9%.

Caso fossem adotadas as especificagies dos Ffabricantes como

critério de aprovagio/reprovacfo, o indice de reprovacio total
aumentaria para 93,6%4.
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Do mesmo modo, o indice de reprovacfo para os velculos a gasolina

~eoa dleapd, CPRSSATiIA para 94,9% e 97,0%

Do total de velculos inspecionados, 224 apresentaram  quilome-
tragem inferior a 7500 km sendo gue destes, 208 velculos estavan

com  quilometragem inferior a 2900 kmn. Para ambos g Grupos
observou~se indices de reprovacio de 30,8%. Em caso de adogio das
especificacies dos fabricantes, 0s indices de FEPIrOVACRD

aumentariam para 94,4% e 941,8%.
18% dos velculos foram reprovados pela auséncia do lacre.

s  diferentes indices de reprovacio observados pela  CETESE nas
campanhas de inspecio wvoluntdria desenvolvidas N ANGH
anteriores, ocorreram emn funcdo do conjunto de critérios de
aprovacio/reprovacio entfo utiliz =ados e que  apresentam  algumas
tdiferencas dos adotados neste Projeto Piloto.

9.3u4. Limites utilizados
9=.3.4.4. CO

) indice de FEPrOoVRCRo decorrente dos limites adotados, em torno
de 37%, indica que a sua ut ilizagdo ¢ possivel nfum P 091 A
oficial de inspegio, especialmente pelo fato de que a  filosofia
que  norteia tais programas ¢ de GE procurar identificar o4
velculos que estfo en pior estado de manutengiio e rFequerar, para
estes, a agao corretiva nec CessSAria. lLimites mais restritivos para
0 monéxido de carbono (COY em marcha lenta, poderiam  levar a
indices de Feprovacio muito altos, tornando consequentemente w
implantag&o de um Programa de Inspecfo impraticdvel, devido &
necessidade de um grande nimero de retestes e um volume muito
grande de velculos, que teriam aue buscar assisténcia técnica
especializada na rede de FEPAFACAO que ainda nHo estd preparada
para isto.

Sededed. HC

a) Veiculos a gasolina.

B

Ya%  dos veiculos a gasol;na t@bthOny tém a emissfo de HC

inferior a 700 ppm. Fste & um dado importante, pois indica que
o limite de 1200 ppn inicialmente estabelecido para osg

veiculos a gasolina pode ser reduzido, para a identificacio de
verlculos com problemas de ignigRo.

Outro dado interessante que reforga a conclusfo acima & que o
maior valor de emissfo de HC  encontrado, entre todos og
velculos testados aqire atendem as @specificacaes do fabricante
para 42 CO ¢ rpm em marcha lenta, ¢ de 454 ppm.
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b)Y Veiculos a alcool.

. Babe-se que . os anslisadorss do tipo infravermelho ndo  indicam.
a concentracio real de HC para 0s produtos de combustfo de
velrculos a dalcool. Para a utilizaeio deste instrumento para

este fim, & necesssario o desenvolvimento de Pesglisa para o
eetabelecimento de um fator de correlacio adeguado.,

9.3.4.3. Rotacio

Pudemos observar que apr dimadamente 95% dos veiculos testados
estdo entre 400 e 1200 Fem, 0 que nos permnite  estabelecer uma
Faixa adequada para os limites de FOtagRo.

Jedaded. Diluicdo.

Todos os valores de diluicio estHo acima de 7%, donde se concliui
que o valor minimo estabelecido em 7% pode ser mantido, uma ves
que  nenhum  veiculo testado apresentou vazamento no sistema de
escapamento.

5a3.4.5. Limites de emissfo a 2500 rpm.

Um  programa de I/M de veiculos em uso baseado na verificacio da
Fegulagem de marcha lenta pode ser aprimorado atravds da medicHo
adicional dag emissbes a 2500 FRm SEm CARAIFYR .

Laso se pretenda introduzir esse sistema no Brasil, & NECESSArio
fazer um  levantamento dos niveis de emissfo a 2590 rpm dow
velculos nacionais, para elaboracfo de limites madxinos de emissan
nesta rotagio.

J.4. Conclusdes do Projeto Piloto de Inspecio

- indice de reprovacio dos velculos testados aumentou de
36,9%  para 93,64, guando a especiticacio do fabricante para X%
Co & RPM em marcha lenta foi usada  como critério e
APFOVAGRO/Feprovacio. Este fato demonstra claramente a

importancia da sele¢fo dos critérios de aprovacio/reprovacio em
fungio dos objetivos a serem atingidos.

- 0 indice de reprovacio dos velculos movidos a gasolina nio &
superior  ao dos movidos a alcool. Isto sugere aque o teor de
adlcool na gasolina que abasteceu os velculos testados, estava
correto e ndo deve ter sido mais um dos fatores de Feprovacio,
eapecialmente pelo fato de ter sido adotada uma tolerancia de
maig O,5% CO para os veiculos a gasolina, e também, por se ter
indicagdes de campo de que o teor de dlcool se manteve bastant e
proxineg ao especificado. Convém ressaltar que este fato nko
atesta a  qualidade da gasolina em outros itens da S
cepecificaciio, como teor de goma, FformagiRo de depdsitos, ndice
de octano etc.
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- () indice de 19,6% de veiculos FERrovados por  auséncia de

lacre, indica gue ha neceadidade de wcdes  Junto A AnEAVEA,
CONCEsSiONarias e oficinas para o equacionamento deste

problema.

(s indices de reprovacio de veiculos novos e HEMINOVOS
observados no Projeto Piloto indicam deficiéncias na regulagem
em  final de linha de producfo e nas revistes feitas pelas
concessionarias. © necessario, portanto, que as montadoras de
velculos e as redes de concessionarias  tomem as medidas
NECESSAN TAE  pPara  que 08 Seus procedimentos de regulagem de
marcha lenta sejam reavalidados, Infelizmente, egtes indices
confirmam os resultados das campanhas  de verificagio o e
regulagem ja realizadas pela CETESE nos anos 1988, 1989 & 1990,
indicando a falta de atencHo deste setor para o controle de
emissio.,

~ A metodologia e 0% critédrios de aprovagio/reprovacio adotados
mostraram-se apropriados, necessitando apenas de  uma  melhor
caracter i zacdo no que se refere i definicio do limite de com-
bust ivel n¥o queimado (HE) pPara os velculos a alcool .

= 0 equipamento utilizado apresenta boas caracteristicas de
OPEFRAGAD para programas oficiais de inspecio no
tanto, o fabricante deve apresentapr uma solug®o  para alguns
problemas verificados na suan dtilizacio, antes que © mesmno

possa ser considerado plenamente aprovado.

-y ee b & .
Irasil. Entire-

- &  fundamental Para o sucesso de um programa  de Inepecio e
Manuteng®o que os combust iveis distribuidos no pale estejam de
acordo com as especificagies para as quais os veiculos tenham
sido produzidos.

B necessdria a ampliacio do programa  de credenciamento de
oficinas  para  adequar, em volume e qualidade, a rede de
Feparacio, de modo que esta passa absorver a demanda de sepyi-
¢os  decorrentes da  implantacio do Programa de Inspecio de
Veiculos na Regifo Metropolitana de SHo Paulo.

6. CONCEITOS PARA IMPLANTACAD DE UM PROGRAMA DE I/M

6.4. Conceito de Inspecio

A experi&ncia internacional revela que a inspecio pode ser
descentralizada, ou seja, feita através de uma grande rede de
empresas credenciadas para esse fim {(geralmente oficinas . 1h7.8
mecdnicas) ou, centralizada, feita através de um redurido mimero
de  centros de inspecio, com grande capacidade operacional.
Existem ainda programas em que os dois conceitos de inspecio sHo
utilizados.
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0 sistema descentralizado, embora bastante conveniente AQ
publico  devida a grande opefo de locais de tnspecdo,. gpresantd
uma seria dificuldade de gerenciamento, Justamente pela

quant idade de locais de inspegio. A pratica mostra que existe uma
tendéncia forte de vies comercial da operagio, caracterizada pelo
IiNteresse em s reprovar um verculao, para depois aferecer-ge og
SerVvicos de conserto e regulagem, 0 que compromete o objet ivos
da inspecio. Tem~se observado nos  programas descentralizados,
como o da California, nos EUA, uma consideravel ocorréncia de
fraudes, para se obter a aprovacio do veiculo, como P oy emplo,
a medigio dos gases de um velculo que, sabidamente esta regulado,
no lugar do veiculo a ser inspecionado. Por estas razoes, que tém
comprometido o seu programa, a California estd considerando =
adoglo gradativa de um programa centralizado, apesar da forte
oposicio do lobby das oficinas, que podera perder um  lucrat ivo
mercado, visto que a inspecfo custa, em média, USH 30,00,

Por outre lado, = inspecio centralizada, apesar de sujeitar w
populacio a  uma gspera, dependendo do afluxo de velfculos ao
centro de inspecao, possibilita uma melhor padronizacio dos
servicos de inspecio, um controle rigoroso da operacio, 0 gue
possibilita a eliminaci%o da ocorréncia de fraudes &y inclusive,
um menor custo de . inspecdo por veilculo.. Nos EUA, vs  centros de
ingpecio centralizada cobram de US% 5.00 o 10.00 por inspe¢io,
valores sensivelmente mais baixos que os cobrados  por oficinas
particulares. Também ni0 existe o interesse comercial em se
reprovar um veiculo, como corre na inspecHo descentralizada, pois
a operagio de inspegio ¢ totalmente independente dos servigos de

manutengio.

Um recente relatdrio, elaborado pela Agéneia de Protecio
Ambiental dos  EUA  (I/M  Network Type: Effects on Emission
Reductions, Cost and  Convenience - Technical Information

Document , OFFice of Air and Radiation, EPay, Janitary 1994),
conclue  que 08 programnas de T/M centralizadons apresentan ma i or
eficdcia, menor  custo e melhor conveni@ncia ao publico gque o
Programas descentiralizados.

Pelo visto, entendemos que o conceito de inspecio centralizada &
0 que deve ser adotado na Regifo Metropolitana de S%o Paulo.

Com relagio aos invest imentos NECESHHr 08, 0% NesSnos poderio ser
de total responsabilidade do Estado ou da iniciativa privada,
caso  se  opte por um sistema de concessio. Pode~ge congsiderar,
inclusive, um sistema em gue o0s investimentos de infraestrutura
(terrenns e edificagies) sejam feitos pelo Estado ¢ a operagHo
(equipamentos e recursos humanos) seja de responsabilidade de
empresals) especializadal(s), via ConCcesslio de servicos.

Independentemente do fato da inspecio ser realirada por  dirgho
governamental ou enpresa concessiondria, 05 custos de operagio e
investimen.os sHo normalmente cobertos pelw cobranga de uma tara
de inspecidn. No caso gspeciftico de inspecio via Empresa
CONCEssionaria, costuma-se transferir uma parcela da taxa cobrada
para o governo, para custeio das atividades de gerenciamento do
contrato de concessifo, auditorias, divulgagio do programa e¢tce.
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Em caso de operagio totalmente governamental, o 0rgio resp
tem por atribuigiod

a) defini¢io da regulamentacfoy
h) estabelecimento dos procedimentos de tegte:

¢) projeto completo do programasy

T

onsave |

d) projeto, construgio e manutencio dos centros de inspecios:

-~

e) aquisiclo, operacfo e manutencfo dos equipamnent os

) recrutamento, treinamento, supervisio e manutencio de
nariosyg

) coleta e processamento de dados:
h) analise de dados.
Em caso  de operagio através de uma enpresa Concessionar
atribuictes podem ficar assim divididas®
- orgdo governamental:
a) definigio da regulamentacHoy

b)) estabelecimento dos principios gerais do Programa e
dimento de testey

¢) analise & aprovagho do projeto do Progiramas
d) concess®o publica dos servicosy

@) adninistragido do contrato de concessfor

3 andlise de dadosy

) auditorias.

- EBPresa CoOncessionarias

al) projeto completo do programas

funcio-

i &y, as

proce--

b) projeto, construclo e manutencio dos centros de inspegioy

C) AaquisiGcRO, Operacio manutengfo dog equipament os:

d) recrutamento, treinamento, supervisio e manutencio d
ciondrioss '

@) coleta e processamento de dados.
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6.2. Procedimento de Teste
Uma avaliaglo dos procedimentos utilizados internacio~nalmente
indicou que o procedimento adotado no Programa Piloto, realizado
com o DETRAN, em novembro de 1990, pode ser adotado para veilculos
a alcool & gasolina com pequenas alteracies.
Basicamente, o procedimento consiste ems
a)  inspecio  visual (Fumaga visivel devido a queima  de dleo
lubrificante, presenca & integridade de componentes especi-ficos
como catalisadores, canister, EGR  etec., que influenciem
diretamente nas emissles veiculares, Ffuros ¢ conedies soltas no
sistema de cscapamento, varamento de combust fvel ete.)y
b)Y pré-~condicionamento do motor, atraves de aceleragio:y

c) medicio de (O, COn & HC em marcha lentasy

d) medicio da rotacio do motor em marcha lenta.

6.3. Equipamentos de Teste

Uma andlise dos equipamentos de medigRo de gases disponiveis para

Programas de I/M, indicou que ¢ recomendivel o uso de
analisadores integrados  com microprocessadores, Com indicacio
auntomat ica de aprovacio/reprovacio, emissio antomatica de

certificados, armazenamento dos resultados em disquetes, recursos
anti-fraude e calibragio automdtica,

Até o momento, dos equipamentos analisados nenhum foi considerado
plenamente satisfatorio, devido a ocorréncia de alguns problemas
operacionais  com veiculos a dlcool. Isto se deve ao  fato de,
originalmente, estes equipamentos terem ido desenvolvidos no

eMterior, para veiculos movidos e lusivamente a gasol ina.
Entretanto gstes problemas podem ser sanados atiraves de

desenvolvimento, considerando a situacio local.

6.4. Pardmetros de Aprovag¢3o/Reprovacio

Pode-se admitir que os parfmetros de APrOVAacRo/reprovacio estio
praticamente definidos, tendo Jjd sido testados no  Programa
Piloto, realizado no DETRAN. Naguela BCasiaon, observou-se  um
nivel de reprovagio em torno de 40%.

Vale dizer que estes critérios podem ser estabelecidos de modo
que 0 indice de reprovagio pode inclusive chegar a  90%. 0
estabelecimento deste critérios  tém carater politico o
operacional, visto que um nudmero excessivo de Feprovacoes pode
gerar restrigies do publico ao Programa, bem como sobrecarregar o
sistema, devido a elevada quant idade de retestes.
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Cabe esclarecer que, além da identificacio dos velculos mais
potuldores, as. programas de [/M tém como principal  objetivo
estimular os usudrios & realizacfo da manutencio adequada em seus
veiculos, constituindo-se também numa ferramenta indispengdavel
para as acles de recolhimento de lotes de velculos com problemas

de fabricagio.

b6.3. Frota a ser Inspecionada

Ewm  cardter preliminar, considera-se a  seguinte frota a ser
inspecionada anualmente!

@) todos os velculos produzidos a partir de 1989, registrados na
Reagifo Metropolitana de  B&o Paulo -  RMSP, a1 sEeja,
aproximadamente 500.000 veiculos:

) todos os tamis registrados na RMSP, ou seja, aprosimadament e
30.660 veiculos.

Justifica-se a selegfo da frota do seguinte modos

- 08 veiculos produzidos a partir de 1989 J& atendem a primeira
fase do PROCONVE ¢ portanto, tém condigdes de ser monitorados,
sendo de interesse que a emissio se mantenhz dentro dos limites

(A R R A

previstossy

= 08 taxis, pelas suas caracteristicas de e¢levado acdmulo de
auilometragem na regifo  urbana (cerca  de 300 km/d i)
correspondem, em  termos de emisio de poluentes, a uma frota
seig a sete vezes maior, quando comparados com veiculos de uso
particular, cuda média  estd  em  1.200 km/més, ou seja,
equivalente a 200.900 veiculos. Devido a esta caracteristica, o
oportuno que estejam operando com baixos niveis de emissio.

Gab. Implantacio do Programa

Pretende-se apresentar, para apreciacio do Governo do FEstado de
580 Paulo, uma proposta consolidada sobre o programa de iNGpPeEeao
para veiculos a dlcool e gasolina, até meados de dezembro de
1994, Embora grande parte da proposta jd  esteja  em fase de
elaboragio, restam ainda algumas questdes a seremn esclarecidas,
especialmente no que se refere a equipamentos de teste e custos.

Acreditamos  que um Programa de I/M somente seria operacional a
partir do segundo semestre de 1992 para & frota de tasis & @
partir de 1993 para os veiculos produridos a partir de 1989.

Admit indo-se um tempo médio de inspecio de & minutos/ velculo, de
um - turno de 8 h/dia e de um per fodo de 240 diasg dteis por  ano,
teremos que @A frota inicialmente considerada Para inspe¢cio,
U30.000 veiculos, requeriria 28 linhas de inspecio. Se admitirmos
um  indice de reprovagio de 40%, 0 que resultaria em cerca de
210.000 veiculos necessitarem de  um reteste, teriamos MR
necessidade adicional de mais 414 linhas de inspeclo.
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Considerando a possibilidade de haver uma reprovacio  de  também
-ﬁ@Z-“ﬂ@rgquﬂJ&,}ﬂspﬁgﬁﬁj teviomos « necessidade de testar mais
BH.000 velculos, o que significa mais 5 linhas de inspecio. Temos
assim, para as condicies estabelecidas, uma necessidade de 43
linhas de inspeglo, o que, na pratica, significa 9 centros de
inspecdo, cada um com 5 linhas de inspecio, distribuidos na RMEP .

Evidentemente, tanto o mimero de centros de inspegio,  como o
nimero  de linhas de inspecio por centro devemn ser estabelecidos
em funciao de uma série de parametros a serem definidos, comno
disponibilidade do local, quantidade de veiculos na regiio . ser
atendida pelo centro, hordrico e numero de dias de  funcionamento
ete.

Be, Para  as  mesmas  condigies apresentadas anteriormente a
operagio fosse Feita em dois turnos de & horas, totalizando
L2h/dia, passar/anos de 43 para 29 linhas de inspegio, 0 que

respresentaria & centros com 5 linhas cada.

Uma alternativa @ ser considerada 6 a utilizacgfo de unidades
moveis que poderiam complementar os centros fixos, atuando nos
municirios com baixa populagio veicular O Bm regioces  em  que
houvesse dificuldade de construgio de um grande centro.
Individualmente, cada unidade mivel pode operar até duas linhas
de inspegio, desde que haja condigdes de circunlago por ambos 0
lados da unidade.

6.7 OFicinas para Manutencao

Atualmente, a CETESB conta com uma rede de setenta  oficinas
credenciadas. Considerando-se um periodo de 240 dias teis  por
ano & uma media de dez velculos regulados por dia, esta rede esti
capacitada a atender cerca de 170.000 veiculos/ano.

Para assegurar uma facilidade de realizacio de servicos de
manutengio, cremos que ne infcio do programa, deveria haver  uma
rede  de no minimo 300 oficinas credenciadas pela CETESB, o que
corresponde a uma  capacidade de atendimento de 720 .000
velculos/ano, nas condigtes admit idas.

& oportuno esclarecer que em NOsso entendimento, a oficina deve
ser de livre escolha do usudrio, n&o  devendo haver nenhuma
eigéneia  para uso das oficinas credenciadas pela CETESB. 0 que
& 6 pratende  faxer ¢ recomendar os ServiGos  das oficinag
credenciadas pela CETESB, pelo fato das mesmas estarem aptas @
fazer o servigo de manutencio corretamente.

Para viabiltizar a ampliac¢fo da rede credenciada, Ja foi
egncaminhada a Diretoria da CETESB uma minuta de Decreto para  que
ag  frotas das emnpresas estatais somente usem o0s servigos  de
manutengio de oficinas credenciadas. Acreditamos que iss0
estinulard a rede de reparagio a se gquipar adequadamente para
atender os requisitos do credenciamento.
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6.8. Custos

Pe  acordo com as recomendagtes de uma empresa que apera centrosg
de inspe¢lo nos  EUA (Hamilton Systems), sR0 as  seguintes as
necessidades aproximadas de terreno em fungdo do mimero de linhas
de inspe¢Rou

N2 linhas de inspecio Area necessdria (me)
i 4,000
p 6,000
N 10.000
4 12,000
& 14,000

As  dreas recomendadas consideram local para fila de até dew
verculos por linha de inspecio, centro de inspecio, escritdrio e
aren reservada para estacionamento.

Uma estrutura tipica, de cardter modular, para uma  linha de
inspeciio, poderd ter as seguintes dimensies aproximadas:® 4,9 m de
largura, 19 m de comprimento e S,0 m de wltura.

Nota: A area estimada considera espaco para centros de inspegio que,
além de emisstes, também fazem a inspegdo de itens de seguranca, o
que requer uma edificaglo aprostimadamente quatro VEZES MAIoKr que &
NECESGAr ia, Entretanto, o espaco necessirio para espera &
circulagdo € praticamente o mesno que se requer para um centro de
inspecio de emisstes.

Com  base nestas infornagies, serd possive) estimar-se 0s custos
de terreno e edificagfo para uma instalagio tipica, em estrutura
metalica o alvenaria.

Para se estabelecer os custos operacionais, pode-se admitir doig
inspetores por Linha, alédm de um  supervisor {engenheiro o
tecnologo) e mais dois audiliares (tecnodlogos), para cada centro
com cinco linhas de inspegio, o que totaliza, para nove centros,
117 colaboradores. Para seis centros, com dois turnos de 6 haras,
teriamos a necessidade de 156 colaboradores. Para o gerenciamento
do  sistema, considera-se necessdario um engenheiro-chefe, dois
engenheiros (para Operaciao manutencio), dois estatisticos (para
analise dos dados), uma gsecretdria executiva, uma dat ilografa, um
técnico em contabilidade e dois auxiliares administrativos, além
de caidas e guardas de seguranca, conforme o ndmero de centros.

No caso de unidades volantes, estas deverfo contar com dois
inspetores por linha, além de um BUPErVISsOr, por unidade.

PDeverdo ser ainda computados os custos de gas de calibracfo dos
analisadores e de analisadores reserva (20Y% do  total), dentre
outros &  serem ainda estabelecidos, como méveis, telefones,
computadores, software, material de escritdrio etc.
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6.9. Aspectos Institucionais e Legais

Com base
dos aspectos institucionais e legais

particularment e no  que  se  refere &
investimentos, prazos, dreas do FEstado

Bilidade da operagio (estatnl oUW privada),

atualizacdo monetdria da taxa de inspecHo,
execut ivo e/ou do legislativo para

necessidade de antorizacgio do
o estabelecimento do Programa.

Trabalho elaborado por:s

Eng? Alfred Szwarc
gl Daniel Egon Schmidt
Eng® Olinpio de Melo alvares Jr.
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uma avaliagio
no  Programna,
responsabilidade dos
disponiveis, responsa—
forma, valor e

nas informagies disponiveis, cabe fazer
envolvidos

o
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