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Apresentacao do Secretario

O cuidado com a totalidade do territério paulista, tonica da atual gestdo na Secretaria de Estado do Meio Am-
biente, tem claro reflexo no langamento do Relatério de Qualidade Ambiental da Zona Costeira Paulista, que,

por meio dos esforcos e estudos de nossos técnicos, oferece um amplo panorama da situagio ambiental na regiio.

Neste trabalho, apresentam-se dados e informagdes que retratam diferentes aspectos da Zona Costeira de Sio
Paulo, desde sua situagio socioecondmica até suas condi¢es relacionadas aos recursos hidricos, recursos pes-
queiros, saneamento ambiental, solo, biodiversidade, ar e satide ambiental. O relatério tem como objetivo forne-
cer elementos para a construgio de um sistema de monitoramento da qualidade ambiental da regido, subsidian-

do, desta forma, os planos de agio referentes as atividades do gerenciamento costeiro do Estado.

A finalidade deste relatério é esta: ser um documento que fornega diretrizes para a realizagio de trabalhos que
tenham envolvimento direto com a Zona Costeira Paulista. A concretiza¢io do relatdrio entrega  sociedade
paulista, e em especial aos que habitam esta regido, mais um fruto do trabalho realizado por esta Secretaria na

preservagio de uma importante drea para o meio ambiente do Estado de Sao Paulo.

Bruno Covas

Secretirio de Estado do Meio Ambiente







Abordagem basica

O Relatério de Qualidade Ambiental da Zona Costeira do Estado de Sdo Paulo 2012 (RQA-ZC 2012) é
composto por duas partes prin-icipais (Capitulos 2 e 3). Segue-se, com isso, o conceito de oferecer informagées
em multiplos niveis para usudrios e leitores com necessidades, disponibilidade e interesses diferenciados. A es-

trutura do relatério reflete este conceito.

Apés uma breve introdugio (Capitulo 1), o Capitulo 2 traz uma descri¢io da Zona Costeira Paulista e das Uni-
dades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) em que a mesma se subdivide, apresentando dados
que apontam as principais dinimicas demograficas, sociais, econdémicas e de ocupagio do territério. No Capitu-
lo 3 sdo compiladas informagdes referentes aos temas em que o status ambiental da regiio pode ser decomposto,
apresentando-se descrigdes sumdrias (diagndsticos) sobre a situagio corrente e tendéncias futuras dos recursos

hidricos, recursos pesqueiros, saneamento ambiental, solo, biodiversidade, ar e sattdde ambiental. O arquivo ele-

trénico do relatdrio se encontra disponivel para ser baixado no site da Secretaria de Estado do Meio Ambiente.







Siglas

AAE - Avaliagdo Ambiental Estratégica

ABNT - Associagao Brasileira de Normas e Técnicas

AC - Area Contaminada

Al - Area Contaminada sob Investigacdo

AMR - Area em processo de Monitoramento para Reabilitacdo

ANA - Agéncia Nacional das Aguas

ANTAQ - Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios

APA - Area de Protecdo Ambiental

APP - Area de Preservacdo Permanente

AR - Area Reabilitada

AS - Ameacada de Sobreexplotagao

CEDEC - Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

CEEIBH - Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas
CEEIGUAPE - Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia Hidrografica do Rio Ribeira de Iguape
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

CFEM - Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais
CNUDM - Convencgao das Nagoes Unidas sobre o Direito do Mar

CO - Monoxido de Carbono

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONSEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente

CPLA - Coordenadoria de Planejamento Ambiental

CRHi - Coordenadoria de Recursos Hidricos

CVE - Centro de Vigilancia Epidemioldgica

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio

DDA - Doenca Diarréica Aguda

DNAEE - Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

DNPM - Departamento Nacional de Producao Mineral

DRSAI - Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
EMAP - Efetividade de Manejo de Areas Protegidas

ETE - Estagao de Tratamento de Esgoto

FF - Fundagdo para a Conservagao e a Producao Florestal do Estado de Séo Paulo
FMC - Fumacga

IAA - Indice de Atendimento de Agua

IAP - indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento PUblico

IB - indice de Balneabilidade

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade

ICMS - Imposto sobre Operagdes relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Presta¢des de Servigos
de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagao

ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto do Municipio
IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IEA - Instituto de Economia Agricola

IF - Instituto Florestal

IG - Instituto Geoldgico

IGR - Indice de Gestdo dos Residuos Sélidos

IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social
IQA - Indice de Qualidade de Agua




IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos

IVA - indice de Qualidade de Agua para prote¢do da Vida Aquatica
MCidades - Ministério das Cidades

MMA - Ministério do Meio Ambiente

MP - Material Particulado

MP1o0 - Particulas Inalaveis

MS - Ministério da Saude

MTE - Ministério do Trabalho e do Emprego

NO - Oxido de Nitrogénio

NOz2 - Didxido de Nitrogénio

03 - Ozobnio

OD - Oxigénio Dissolvido

OMS - Organizagao Mundial de Saude

ONG - Organizagdo Nao Governamental

PCJ - Piracicaba/Capivari/Jundiai

PESM - Parque Estadual da Serra do Mar

PETAR - Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira

PIB - Produto Interno Bruto

PMDC - Plano Municipal de Defesa Civil

PMRR - Plano Municipal de Reducao de Risco

PNGC - Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

PNMA - Politica Nacional do Meio Ambiente

PNRM - Politica Nacional para os Recursos do Mar

PPDC - Plano Preventivo de Defesa Civil

PQAr - Padrdo de Qualidade do Ar

PTS - Particulas Totais em Suspensao

RCC - Residuos da Construgao Civil

RMBS - Regiao Metropolitana da Baixada Santista

RMSP - Regido Metropolitana de Sao Paulo

RPPN - Reserva Particular do Patrimonio Natural

RQA-ZC - Relatdrio de Qualidade Ambiental da Zona Costeira
RSD - Residuos Solidos Domiciliares

SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
SAC - Solucoes Alternativas Coletivas

SD - Secretaria de Desenvolvimento do Estado de Sdo Paulo
SE - Sobreexplotadas

SEADE - Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados
SES - Secretaria da Saude do Estado de Sao Paulo

SMA - Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo
SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

SO2 - Dioxido de Enxofre

SSRH - Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo
TEBAR - Terminal Maritimo Almirante Barroso

TMI - Taxa de Mortalidade Infantil

UC - Unidade de Conservacao

UFC - Unidade Formadora de Col6nia

UGRHI - Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organiza¢do das Nagdes
Unidas para a Educacao, Ciéncia e Cultura)

ZC -Zona Costeira




Sumario

1. INTRODUGAO ..ottt ettt et et et e e st e be s b e e e st e s e eae s et eseeseese s enseneesesee e eneerenes 1

2. CARACTERIZACAO E DIVISAO GEOGRAFICA DA ZONA COSTEIRA PAULISTA .................. 5
2.1 Caracterizagdo das Bacias HidrografiCcas ...........ccooeiiiiiiiiiiiiice s 9
2.2 Caracterizagdo das Dinamicas TErTitOrQiS ......c.eeiuieriiiiieiiie ettt 14

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA ZONA COSTEIRA PAULISTA ...coiiiiieieieiecieieeiee e 31
3.1 RECUISOS HIAMICOS ... ettt ettt e e e et e e e e e ae e e e e e abaeeeeeeensbaneeeanns 33
3.2 RECUISOS PESQUEITOS ...ttt ettt e e e e e e e e e e eeeas 57
3.3 SanNeamento AMDIENTAl ... .. e e e e e e e e e 65
T A Yo (o PRSPPI 77
BT = oY 1YY €T F= Yo L PP PSP 94
T ST PSR 112

3.7 SaUde @ MEIO AMDIENTE. ... .uuiii it e e e e et e e e e et e e e e e e araaeaean 119







Introducao







Segundo o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), instituido pela Lei Federal n° 7.661/88 e
regulamentado pelo Decreto Federal n° 5.300/04, Zona Costeira, considerada pela Constituigio patrimdnio
nacional, corresponde ao espago geografico de intera¢io do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos reno-
véveis, abrangendo uma faixa maritima, espago que se estende mar afora por até 12 milhas nduticas (22,2 km),
medidas a partir das linhas de base’, e uma faixa terrestre, formada pelos municipios que sofrem influéncia direta

dos fendmenos ocorrentes na costa.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2008), a Zona Costeira (ZC) brasileira possui uma 4rea
aproximada de 514 mil km? dos quais cerca de 324 mil km? correspondem a sua faixa terrestre, que abrange 395
municipios distribuidos em 17 estados costeiros. Além da totalidade do mar territorial, definido pela faixa ma-
ritima da zona costeira, as dreas marinhas sob jurisdi¢io nacional compreendem a Zona Econdmica Exclusiva,
que se estende desde 12 até 200 milhas nduticas (370,4 km) da costa, e a Plataforma Continental, definida de
acordo com principios estabelecidos pela Convengio das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM).

Os sistemas ambientais costeiros no Brasil sio extraordinariamente diversos. Nosso litoral é composto por dguas
frias, no sul e sudeste, e dguas quentes, no norte e nordeste, dando suporte a uma grande variedade de ecossiste-
mas que incluem manguezais, recifes de corais, dunas, restingas, praias arenosas, costdes rochosos, lagoas, estu-
drios e marismas que abrigam intimeras espécies de flora e fauna, muitas das quais s6 ocorrem em nossas dguas,
estando, algumas, ameacadas de extingdo. Desses ecossistemas destacam-se os manguezais, bergarios de diversas

espécies marinhas e de 4gua doce e os recifes de coral, aclamados como os mais diversos habitats marinhos do

mundo (MMA, 2008).

A fauna e a flora da zona costeira comp&em um sistema bioldgico complexo e sensivel, que abriga extraordindria
inter-relagio de processos e pressdes, exercendo um papel fundamental na maior parte dos mecanismos regula-
dores costeiros. Os ecossistemas que comp&em esse sistema so responsédveis por ampla gama de “fungdes ecolé-
gicas’, tais como a prevengio de inundagdes, a intrusio salina e da erosio costeira; a protegio contra tempestades;
a reciclagem de nutrientes e substincias poluidoras; e a provisio de habitats e recursos para uma variedade de

espécies explotadas, direta ou indiretamente (MMA, 2008).

A regido costeira constitui-se ainda uma importante zona de producio de alimentos por meio de atividades
como agropecudria, pesca e aquicultura. Além disso, é foco de desenvolvimento industrial e de transporte; fonte
significativa de recursos minerais, incluindo petréleo e gis natural; principal destino turistico em todos os conti-

nentes; e abundante reservatério natural, do qual depende o funcionamento do planeta (MMA, 2008).

O aumento das populagées humanas que moram, trabalham e usufruem desses recursos naturais provoca pres-
sdes que, junto a outras de cardter natural, merecem ser monitoradas e compreendidas para a preservagio desse

ambiente e para a manutengio da qualidade de vida humana.

Nesse sentido, o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) institui, como um instrumento para a
gestio ambiental costeira, o Relatério de Qualidade Ambiental da Zona Costeira (RQA-ZC), com o objetivo
de consolidar periodicamente os resultados produzidos pelo monitoramento ambiental, avaliando a eficiéncia e

a eficicia das agdes da gestio.

Cabe ainda destacar que, de acordo com a Lei Federal n° 7.661/88 , 0 PNGC é parte integrante da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA) e da Politica Nacional para os Recursos do Mar (PNRM), devendo

incorporar, assim, os principios gerais fixados nessas legislagées.

A estrutura do RQA-ZC segue o conceito de oferecer informagdes em multiplos niveis para usudrios e leitores

com necessidades, disponibilidade e interesses diferenciados. Os capitulos do relatério refletem este conceito.

1 Linhas de base sio aquelas estabelecidas de acordo com a Convengio das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), a
partir das quais se mede a largura do mar territorial.




O Capitulo 2 apresenta uma caracterizagio da Zona Costeira Paulista e das Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI) em que a regiio se subdivide, apresentando dados que apontam as principais di-
nimicas demogréficas, sociais, econdmicas e de ocupagio do territério. No Capitulo 3 sio apresentadas informa-
¢Oes referentes aos principais temas em que o status ambiental da regido pode ser decomposto, apresentando-se
descrigoes sumdrias (diagndsticos) sobre a situagio corrente e tendéncias futuras dos recursos hidricos, recursos

pesqueiros, saneamento ambiental, solo, biodiversidade, ar e saide ambiental.

E preciso destacar que este trabalho nio tem a ambigio de produzir informagoes primarias originais. Os tex-
tos sdo estruturados em torno de informagdes coletadas junto a 6rgios oficiais e de trabalhos produzidos pela
comunidade cientifica de Sio Paulo (formada por Universidades, Institutos de Pesquisa, ONGs e, em menor

propor¢io, no setor privado).

Os textos descritivos (Capitulos 2 e 3 do RQA-ZC) se subdividem em dois conjuntos. Primeiramente (Capitulo
2 — Caracterizagio e Divisio Geografica do Zona Costeira Paulista) é dado um foco geogréfico, agrupando as
informagoes por Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI. Em seguida (Capitulo 3 —

Diagnéstico Ambiental da Zona Costeira Paulista), as informagées sio apresentadas por temas.

Referéncias
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE — MMA. Macrodiagnéstico da Zona Costeira e Marinha do Brasil. Brasilia: MMA, 2008.

BRASIL. Decreto n° 5.300 de 7 de dezembro de 2004. Regulamenta a Lei n° 7.661, de 16 de maio de 1988, que institui o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC, dispde sobre regras de uso e ocupagio da zona costeira e estabelece critérios de gestio da
orla maritima, e d4 outras providéncias.

BRASIL. Lei n° 7.661 de 16 de maio de 1998. Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e d4 outras providéncias.
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da Zona Costeira Paulista







Territorialmente, com o objetivo de propor formas de gestio descentralizada, o Estado de Sao Paulo, através de
sua Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n° 7.663/91), adotou as bacias hidrograficas como
unidades de gestio e planejamento. Dessa forma, foram discutidas e aprovadas pelo Conselho Estadual de Re-
cursos Hidricos, 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), que integram a atual divisio
hidrogréfica do Estado. As UGRHI constituem unidades territoriais “com dimensées e caracteristicas que permi-
tam e justifiquem o gerenciamento descentralizado dos recursos hidricos” (artigo 20 da Lei Estadual n°® 7.663/91)
e, em geral, sio formadas por partes de bacias hidrograficas ou por um conjunto delas. A Figura 2.1 que segue

mostra a divisio hidrografica do Estado.

FIGURA 2.1
UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Situada na por¢io sudeste do Estado, a Zona Costeira paulista é formada pelas UGRHI 03 — Litoral Norte, 07
— Baixada Santista e 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul. Vale destacar que dentre as trés bacias, a UGRHI 07
se diferencia por apresentar um perfil industrial, explicitado pela existéncia da Regido Metropolitana da Baixada
Santista (RMBS), que contempla todos seus municipios constitutivos e abriga uma populagio estimada em 1,7
milhio de habitantes (IBGE, 2011). J4 as bacias do Litoral Norte e do Ribeira de Iguape/Litoral Sul possuem
vocagio para a conservacio da biodiversidade, cumprindo papel importante ao abrigar grande parte dos rema-

nescentes florestais de Mata Atlantica existentes no Estado.

Ainda, com o objetivo da facilitar a gestio regional, de acordo com as caracteristicas socioambientais, a Lei Es-

tadual n° 10.019/98, que dispde sobre o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, divide a Zona Costeira




do Estado de Sio Paulo em quatro setores: Litoral Norte, Baixada Santista, Complexo Estuarino-Lagunar de
Iguape-Cananéia e Vale do Ribeira. Cada um desses setores possui um sistema colegiado de gestio, denominado

Grupo Setorial, com participagio dos governos estadual e municipal e da sociedade civil.

No Estado de Sio Paulo, a Zona Costeira apresenta uma extensio de 700 km e uma 4rea de aproximadamente
22.000 km?, cerca de 9% do territério estadual, incluindo 36 municipios (Figura 2.2), os quais abrigam cerca de
2,3 milhées de habitantes, quase 6% do total de 41,3 milhdes de pessoas que vivem no Estado (IBGE, 2011).

Ainda em seu territdrio, estio localizados mais de 36% do total de remanescentes de vegetagio nativa existentes
no Estado (IF, 2010), o que explica a vocagio da regido para a conservagio da biodiversidade paulista e contribui

para fazer da mesma um dos principais destinos turisticos do pais.

FIGURA 2.2
ZONA COSTEIRA PAULISTA E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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2.1 Caracterizacao das Bacias Hidrograficas

O Estado de Sio Paulo possui em seu territdrio sete bacias hidrogrificas, definidas e delimitadas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos 2004 — 2007 (SAO PAULO, 2005). Essas bacias sio também comumente cha-
madas de regides hidrogrificas, sendo, nestas sete regides, que as 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos

Hidricos (UGRHI) do Estado se inserem.

As regides hidrograficas nada mais sio que as principais vertentes hidrogrificas do Estado, delimitadas natural-
mente pelos divisores de dgua e constituidas por seus rios estruturantes e tributdrios. Vale ainda destacar que sdo
esses rios estruturantes que dio nomes as regides hidrogréficas, em virtude da importincia que os mesmos tém

para a formagio das bacias.

A Figura 2.3 mostra as regides/bacias hidrograficas do Estado de Sio Paulo.

FIGURA 2.3

REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos constatar que a Zona Costeira paulista estd inteiramente inserida na Regido Hidrografica da Vertente

Litorinea, que é composta justamente pelas trés UGRHI litordneas do Estado (03, 07 e 11). A Tabela 2.1 que

segue apresenta aloumas caracteristicas gerais da regiio.
g g g g




TABELA 2.1
REGIAO HIDROGRAFICA DAVERTENTE LITORANEA

UGRHI Area (km2) Populagdo 2010

o3 - Litoral Norte 1.948 281.779

07 — Baixada Santista 2.818 1.664.136

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 365.189
Total 21.834 2.311.104

Fonte: SGo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

2.1.1 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI)

A seguir sio apresentadas algumas caracteristicas das trés UGRHI litorineas do Estado. Vale ressaltar que
um determinado municipio pode compor mais de uma UGRHI, j4 que esta divisio nio é definida pelo limite
territorial dos municipios, mas sim pelo seu divisor de dguas. Quando isso ocorre, 0 municipio é considerado

pertencente 3 UGRHI em que sua sede municipal se situa.

UGRHI o3 - Litoral Norte

A UGRHI 03 - Litoral Norte tem por vocagio explicitada a conservagio ambiental (SAO PAULQ, 2005). Junta-
mente com as da Baixada Santista (UGRHI 07), do Ribeira de Iguape/Litoral Sul (UGRHI 11) e do Alto Para-
napanema (UGRHI 14), est4 direcionada a cumprir um papel importante na conservagio dos ambientes naturais

continuos e conservados da Serra do Mar, que atravessa de forma ininterrupta a fachada atlintica do Estado.

Sua extensio territorial é de 1.948 km? e abriga quatro municipios (Figura 2.4), todos integrantes da nova Regiio
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, criada em janeiro de 2012, e nos quais vivem seus 282 mil habi-
tantes (IBGE, 2011), 0,7% do todo do Estado. Por for¢a das iniciativas ligadas s atividades a serem desenvolvidas
para a exploragio de petrdleo na camada pré-sal do Campo de Tupi, na Bacia de Santos, a regido deve passar em

breve por mudangas comportamentais em sua demografia. Quanto a realidade de cada um de seus municipios, eles

se equivalem, e sua convivéncia, pelas relagoes de complementaridade, tipifica um aglomerado urbano.




FIGURA 2. 4
UGRHI 03 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

v narw now
d
- (S
L+ L)
o
o
o ¢
H a2,
. |
— —
4@ 3 m i ahim
W w W

Fonte: Séo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Quanto a sua economia, o turismo de veraneio é a principal atividade, devido ao grande potencial paisagistico da
UGRHI, representado pelas praias e pela vegetagio exuberante da Mata Atlintica, em sua maior parte protegida
pelo Parque Estadual da Serra do Mar. Neste cendrio, destaca-se o setor tercidrio — comércio, servicos e cons-
trugio civil. O terminal petrolifero “Almirante Barroso’, da Petrobris, e o Porto de Sio Sebastido, constituem
uma referéncia na infraestrutura regional e estadual. Entre as atividades industriais destaca-se a exploragio de

minerais nio metalicos. A pesca marinha é também importante como atividade comercial.

UGRHI o7 — Baixada Santista

A UGRHI 07 — Baixada Santista, apesar de seu grande potencial turistico, tem sua economia classificada como
industrial (SAO PAULO, 2005) e est4 inteiramente formada pelos municipios que integram a Regiio Metropo-
litana da Baixada Santista (RMBS).

Num territério de 2.818 km?, contemplando nove municipios (Figura 2.5), a Baixada Santista tem populagio
permanente de aproximadamente de 1,7 milhio de habitantes, 4% do total do Estado (IBGE, 2011). Como a
bacia hidrografica do Litoral Norte, convive também com populagio flutuante expressiva, como consequéncia
de sua vocagio turistica de segunda residéncia ou para o lazer. Essa semelhanga se d4, também, quanto as suas
dreas habitdveis, que se encontram comprimidas entre o mar e a serra e, como o que ocorre no Litoral Norte, faz

oportuna a apropriacio de sitios imprdprios a ocupagio urbana, que sio na maioria das vezes 4reas de risco, por

serem manguezais ou terras com pouca estabilidade geoldgica situadas em encostas de morro.




FIGURA 2.5
UGRHI 07 E SEUS MUNICiPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A bacia abriga ainda o Parque Industrial de Cubatio, que concentra o mais importante complexo da industria de
base brasileira, e 0 Complexo Portudrio de Santos, o maior e mais importante complexo portudrio da América
do Sul. Como o Litoral Norte, a regido vive também a expectativa da chegada das atividades de exploragio de

petréleo, na camada pré-sal da Bacia de Santos.

UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul

A UGRHI 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul, como o Litoral Norte, tem como vocagio a conservagio da bio-
diversidade (SAO PAULO, 2005), entre outras razdes porque divide com a bacia hidrogrifica do Alto Parana-
panema (UGRHI 14), de mesma vocagio, a defesa da ambiéncia natural da Serra do Mar e, por prépria conta,
das regides que compdem o Vale do Ribeira e do Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape e Cananéia, na foz do

Rio Ribeira de Iguape.

Composta por 23 municipios (Figura 2.6) e abrigando 365 mil habitantes (IBGE, 2011), 0,9% da populagio

paulista, ocupa uma 4rea de 17.068 km?.




FIGURA 2.6
UGRHI 11 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Séo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Em sua economia observamos atividades diversificadas. Na agricultura, predominam as culturas da banana e do
cha, além da atividade pesqueira. Na mineracio, as extragdes de areia e calcdrio. As atividades turisticas também
merecem especial destaque, muito em fungio da grande diversidade de atividades que podem ser desenvolvidas.
Da pritica de turismo de sol e praia no Lagamar, 4 pratica do espeleoturismo nas cavernas do Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira (PETAR) e do ecoturismo no mosaico de Unidade de Conservagio de Jacupiranga e

da Ilha do Cardoso, que abrigam grandes remanescentes de Mata Atlantica.
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2.2 Caracterizacao das Dinamicas Territoriais

Para que se avalie a qualidade ambiental de qualquer regido, é imprescindivel que se conheca as dinimicas que
ocorrem na sociedade e no territério que ela ocupa. As atividades humanas, retratadas pelas dinimicas demo-
gréficas, sociais, econdmicas e de ocupagio do territério, produzem pressdes no ambiente, pressdes estas que vao
alterar seu estado, podendo gerar impactos na satide humana e nos ecossistemas, levando a sociedade a emitir
respostas, seja por meio da elaboragio de novas politicas publicas ou produgio de informagio como subsidio a

tomada de decisio.

Nesse sentido, o adensamento populacional no territério implica em uma maior pressio sobre o meio ambiente,
sendo fundamental conhecer as condi¢des dessa ocupagio, subsidiando o poder ptblico na tomada de decisdes

e elaboragio de novas politicas relacionadas ao ordenamento territorial.

2.2.1 Dinamica Demografica e Social

A Zona Costeira do Estado de Sao Paulo, composta pelas UGRHI 03 (Litoral Norte), 07 (Baixada Santista) e
11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul), ocupa uma 4rea de 21.834 km?, ou 9% do total do Estado, e contempla uma
populacio de 2,3 milhdes de habitantes, quase 6% do total da populagio paulista.

Merece destaque 2 UGRHI 07, composta por nove municipios que juntos formam a Regido Metropolitana da
Baixada Santista (RMBS), somando quase 1,7 milhio de habitantes (4% do todo da populagio paulista), como

pode ser visto na Figura 2.7. O municipio de Santos é o mais populoso da regiio, contando com 420 mil habitantes.

Ainda, se compararmos as trés bacias litorineas, podemos perceber um grande adensamento populacional na
UGRHI 07, como mostra a Figura 2.8, que apresenta a distribui¢io da densidade demogréfica dos municipios

da Zona Costeira.

FIGURA 2.7
POPULACAO DA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2010
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Fonte: IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)




FIGURA 2.8
DENSIDADE DEMOGRAFICA DOS MUNICIPIOS DA ZONA COSTEIRA EM 2010
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Na Figura 2.9 que segue, comparamos a evolugio da taxa de crescimento populacional das UGRHI que compoe
a Zona Costeira paulista em trés periodos: de 1980 a 1991, de 1991 a 2000 e de 2000 a 2010.




FIGURA 2.9

TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL DA ZONA COSTEIRA POR UGRHI,
NOS PERIODOS DE 1980/1991, 1991/2000 E 2000/2010
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos observar uma diminuigio gradual da taxa ao longo do perfodo analisado, porém vale ressaltar que a
regido estd na iminéncia de receber grandes investimentos em fungio das atividades de exploragio do petrdleo
da camada pré-sal da Bacia de Santos e das expansoes dos portos de Santos e Sio Sebastido, fato que deve im-

pulsionar o crescimento populacional.

Segundo dados da Avaliagio Ambiental Estratégica (AAE) da Dimensio Portudria, Industrial, Naval e Offsho-
re do Litoral Paulista (SD, 2010) e projecoes populacionais elaboradas pela Fundagio SEADE (2010), em
funcio dos investimentos previstos para a regido, entre 2010 e 2025, deve ocorrer um incremento da ordem de
500 mil habitantes em toda Zona Costeira paulista. Somente a UGRHI 07 (Baixada Santista) dever4 observar
um aumento de 380 mil habitantes em sua populagio, enquanto as UGRHI 03 (Litoral Norte) e 11 (Ribeira de

Iguape/Litoral Sul) deverio verificar, cada uma, um incremento populacional da ordem de 60 mil habitantes.

Para avaliar as condigdes de vida da populagio, tomamos como referéncia o Indice Paulista de Responsabilidade
Social (IPRS), calculado pela Fundagio SEADE. Inspirado no Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), e
com alguns aperfeicoamentos, o IPRS considera varidveis de trés dimensoes: riqueza municipal, longevidade e
escolaridade. O resultado em cada uma delas é um ntimero entre zero e 100, que por sua vez, corresponde a um

determinado nivel de qualidade (baixo, médio ou alto). A Tabela 2.2 mostra os parimetros que compde o IPRS

em cada dimensio considerada e a contribuigio de cada um deles no valor final.




TABELA 2.2
PARAMETROS COMPONENTES DO IPRS

Dimensao Componentes

Consumo anual de energia elétrica residencial

Consumo anual de energia elétrica no comércio, agricultura e nos servigos

Riqueza
Rendimento médio do emprego formal

Valor adicionado fiscal per capita

Taxa de mortalidade perinatal

Taxa de mortalidade infantil

Longevidade
Taxa de mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos

Taxa de mortalidade de pessoas de 60 anos e mais

Porcentagem de pessoas de 15 a 17 anos que concluiram o ensino fundamental

Porcentagem de pessoas de 15 a 17 anos com pelo menos quatro anos de estudo

Escolaridade
Porcentagem de pessoas de 18 a 19 anos que concluiram o ensino médio

Taxa de atendimento a pré-escola entre criangas de 5a 6 anos

Fonte: SEADE (2011)

Ainda para efeito de classificagio, os municipios sio divididos em cinco grupos, de acordo com seu desempenho
no IPRS, conforme Tabela 2.3. Na sequéncia a Figura 2.10 mostra o mapa dos municipios costeiros em fungio

desses grupos.

TABELA 2.3
CARACTERIZACAO DOS GRUPOS DO IPRS

Caracteristicas

Reune municipios com elevado nivel de riqueza e bons indicadores sociais. De forma

Grupo1 P . ) . .
geral abrange os grandes municipios, além de importantes pdlos regionais.

Engloba localidades com bons niveis de riqueza, que nao se refletem nos
Grupo 2 indicadores sociais, os quais se situam aquém dos registrados pelos municipios
pertencentes ao Grupo 1.

Abarca municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores de

Grupo ) ) S P
po3 escolaridade e longevidade, na maioria das vezes as pequenas e médias cidades.
Grupo Apresenta baixa riqueza e niveis intermediarios de longevidade e/ou escolaridade.
po4 Compde-se por varios municipios dispersos.
Grupos Concentra os municipios mais desfavorecidos, localidades tradicionalmente pobres,

com baixos niveis de riqueza, longevidade e escolaridade.

Fonte: SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)




FIGURA 2. 10
IPRS DOS MUNICIPIOS DA ZONA COSTEIRA EM 2008
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Fonte: SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos observar uma condi¢io de vida preocupante na UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul), que apre-
senta 19 municipios dos 23 existentes (82%) classificados nos grupos 4 ou 5. J4 as UGRHI 03 (Litoral Norte) e
07 (Baixada Santista) contam com todos os municipios classificados nos grupos 1 ou 2, indicando uma melhor
qualidade de vida para populagdo. Vale destacar os municipios de Santos (UGRHI 07), Ilhabela (UGRHI 03)
e Juquitiba (UGRHI 11), todos enquadrados no grupo 1 do IPRS, apresentando, em seu conjunto, os melhores

indices de condi¢des de vida da regiio.

As Figuras 2.11, 2.12 e 2.13 mostram a distribuigio dos indicadores sintéticos de riqueza, longevidade e escola-
ridade nos municipios da Zona Costeira paulista também para o ano de 2008. Podemos constatar que a riqueza

estd concentrada nas UGRHI 03 e 07, enquanto os demais indices de escolaridade e de longevidade nio estio

concentrados em uma tinica UGRHI.




FIGURA 2.11
DISTRIBUICAO DO INDICADOR DE RIQUEZA POR MUNICIPIO EM 2008
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Fonte: SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 2. 12
DISTRIBUICAO DO INDICADOR DE LONGEVIDADE POR MUNICIPIO EM 2008
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Fonte: SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)




FIGURA 2.13
DISTRIBUICAO DO INDICADOR DE ESCOLARIDADE POR MUNICIPIO EM 2008
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Vale ainda destacar o problema habitacional que assola a regido, para o qual utilizamos aqui o conceito de déficit ha-
bitacional, que est4 ligado diretamente as deficiéncias do estoque de moradias. Compreende tanto aquelas moradias
sem condi¢des de serem habitadas devido 4 precariedade das construgées ou em virtude de terem sofrido desgaste
da estrutura fisica e que devem ser repostas, como também aspectos relacionados a necessidade de incremento do

estoque, decorrente da coabitac¢io familiar ou da moradia em locais destinados a fins nio residenciais.

O indicador de déficit habitacional expressa a quantidade de novas unidades domiciliares necessarias para com-
portar a populagio urbana existente nos municipios, revelando as contradicoes e disparidades sociais existentes.
A Zona Costeira paulista, segundo dados do Ministério das Cidades (2010), apresentou em 2008 um déficit de
56 mil moradias, 7% do déficit total do Estado de Sdo Paulo, que foi de aproximadamente 1,1 milhio de mora-

dias no mesmo ano, das quais quase a metade se encontravam na Regido Metropolitana de Sio Paulo. Dentre as

UGRHI litordneas, merece destaque a UGRHI 07 (Baixada Santista), que apresentava um déficit habitacional
de mais de 40 mil moradias em 2008, 5% do total do Estado (Figura 2.14).




FIGURA 2. 14
DEFICIT HABITACIONAL DA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2008 (N° DE MORADIAS)
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Fonte: MCidades (2010), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Com a iminéncia do inicio das atividades exploratérias de petrdleo na camada pré-sal da Bacia de Santos e da
possivel expansio do Porto de Sio Sebastido, atividades que devem impulsionar o crescimento econdmico e
demogrifico da regiio, é primordial que o poder publico se atente ao problema habitacional j4 existente, com o
objetivo de evitar que a regido cres¢a desordenadamente, gerando desequilibrios sociais e tornando pior a quali-

dade de vida da populagio.

Ainda em relagio 4 dinimica habitacional da regido, é apresentado a seguir (Tabela 2.4) o percentual de domici-
lios de uso ocasional, bem como o total de domicilios particulares existentes nas trés UGRHI litorineas do Esta-
do. Podemos constatar um altissimo percentual de domicilios de uso ocasional, muito em fung¢io do predominio
da atividade turistica nas bacias. Se analisarmos as 22 bacias paulistas, apenas a UGRHI 01 (Mantiqueira) se
equipara as trés UGRHI litorineas, com 29,2% de seus domicilios sendo de uso ocasional. No Estado de Sao

Paulo esse niimero é de apenas 6,1%.

TABELA 2. 4

NUMERO DE DOMICILIOS PARTICULARES E PERCENTUAL DE DOMICILIOS DE USO OCASIONAL
DA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2010

Numero de domicilios particulares

o 0T

UGRH el
Ocupados Total Uso ocasiona

UGRHI o3 89.756 78.674 13.427 181.857 43,3
UGRHI o7 528.280 288.958 51.939 869.177 33,2
UGRHI 11 111.521 26.707 18.589 156.817 17,0

Total 729.557 394.339 83.955 1.207.851 32,6

Fonte: IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)




2.2.2 Dinamica Economica

A Zona Costeira do Estado apresentou, em 2009, um PIB (Produto Interno Bruto) de R$ 48,7 bilhées (precos
correntes), cerca de 4,5% do total produzido no Estado no mesmo ano (R$ 1,1 trilhdo). Desses R$ 48,7 bilhées,
aproximadamente R$ 40,0 bilhoes (82%) foram produzidos pelos municipios da UGRHI 07 — Baixada Santis-
ta, com destaque para Santos, que produziu sozinho R$ 22,5 bilhées. Esse montante se deve, principalmente, as
atividades do Porto de Santos, o maior e mais importante complexo portudrio da América do Sul. Ainda, dentre
os municipios com maior PIB na regiio, vale também destacar Cubatio e Guaruja (UGRHI 07), com R$ 5,7
bilhées e R$ 3,4 bilhdes respectivamente, e Sio Sebastiio (UGRHI 03), com uma produgio de cerca R$ 3,0
bilhoes, todos em 2009. Cubatio contempla um dos mais importantes complexos industriais do pafs, Guaruji
abriga parte das atividades do Porto de Santos, enquanto Sio Sebastido conta com a presenga do Porto de Sao
Sebastiio e do Terminal Maritimo Almirante Barroso (TEBAR), operado pela Petrobris.

A Figura 2.15 mostra a distribui¢io do PIB produzido nas UGRHI da Zona Costeira, no ano de 2009, em

bilhoes de reais.

FIGURA 2. 15
PIB DA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2009 (BILHOES DE Rs)
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A seguir (Figura 2.16) podemos verificar a distribuicio percentual, por setor da economia, do valor adicionado

das UGRHI da Zona Costeira paulista em 2009. Vale frisar que o valor adicionado equivale a0 PIB menos os

impostos sobre produtos liquidos de subsidios. Em 2009, o valor adicionado total da Zona Costeira do Estado
foi de R$ 33,5 bilhdes, dos quais R$ 26,4 bilhdes foram produzidos pelos municipios da UGRHI 07.




FIGURA 2.16
DISTRIBUICAO DO VALOR ADICIONADO DA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2009

M Servigos M Industria [ Agropecuaria

100%
920%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

UGRHI 03 UGRHI 07 UGRHI 11

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: Consideramos aqui a atividade de construgio civil um subsetor da indstria, o setor de comércio e da administragio publica inseridos no setor de

servicos e, ainda, o setor agropecudrio englobando as atividades de agricultura, pecudria, silvicultura, exploragio florestal e pesca.

Podemos observar a grande contribuicio do setor de servicos nas trés UGRHI, com destaque para a UGRHI 03
(Litoral Norte), onde essa parcela chega a 87% do valor adicionado total da bacia. Esse alto percentual de contribui-
¢ao do setor de Servigos se deve, de forma geral, a grande ocorréncia da atividade turistica na regido, muito em ﬁmgio
das belezas naturais encontradas, com a presenca da Serra do Mar e seus grandes remanescentes de Mata Atlin-
tica, além de belas praias, cachoeiras e outros atrativos naturais. Na UGRHI 07 (Baixada Santista) vale destacar a

parcela de contribuicio do setor industrial e na UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) do setor agropecudrio.

A Tabela 2.5, que segue, detalha os vinculos empregaticios existentes na regio, por setor da economia, para o ano
de 2010. Podemos verificar o grande niimero de empregos no setor de comércio e servicos, que juntos representam
mais de 83% do total de empregos existentes na Zona Costeira paulista no mesmo ano. Entre as trés UGRHI

litoraneas, vale destacar a UGRHI 07 (Baixada Santista), que contemplava 76% dos empregos formais da regiio.

TABELA 2.5
EMPREGO FORMAL NA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2010

NUmero de vinculos empregaticios
UGRHI =
af I Construcao B :
208

UGRHI 03 2.378 5.987 15.802 34.220 58.595

UGRHI o7 1.018 30.261 25.430 82.106 235.599 374.414

UGRHI 11 8.957 5.734 2.490 12.151 29.626 58.958
ESTADO DE SAO PAULO 331.411 2.900.313 633.882 2.506.367 6.501.632 12.873.605

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: O nimero de empregos apresentado refere-se, em uma determinada data, ao total de vinculos empregaticios remunerados, efetivamente ocupados
por trabalhadores com carteira de trabalho assinada (regime da Consolidagio das Leis do Trabalho — CLT), estatutdrios (funciondrios publicos)

e trabalhadores avulsos, temporirios e outros, desde que formalmente contratados, informados pelos estabelecimentos quando da elaboragio da

Relagio Anual de Informagées Sociais — RAIS, do Ministério do Trabalho.




A Tabela 2.6 e a Figura 2.17 ilustram o rendimento médio mensal por setor da economia nas UGRHI da Zona

Costeira paulista e no Estado de Sio Paulo em 2010. Podemos observar que, de modo geral, o rendimento médio
da regiio se encontra abaixo da média estadual. Tanto no Estado como na Zona Costeira, é possivel constatar
que a industria é responsével pelo maior rendimento médio, seguido do setor de servigos. Verifica-se, ainda, que

a UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) tem os menores rendimentos dentre as bacias analisadas.

TABELA 2.6
RENDIMENTO MEDIO MENSAL NA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2010

Rendimento médio mensal (R$)
UGRHI =

UGRHI o3 986,14 1.666,79 1.476,46 1.095,67 1.441,08
UGRHI o7 901,21 2.080,86 1.183,34 1.043,39 1.619,82
UGRHI 11 713,46 1.637,76 1.001,21 868,59 1.248,93
ESTADO DE SAO PAULO 1.064,13 2.226,86 1.501,97 1.415,16 2.028,66

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 2. 17
RENDIMENTO MEDIO MENSAL NA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2010
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

E oportuno ressaltar a grande importincia das atividades do Pélo Industrial de Cubatio e dos Portos de
Santos e Sio Sebastido para a economia da Zona Costeira paulista, principalmente para a Baixada Santista
e Litoral Norte.

Composto por cerca de 57 empresas dos setores quimico, petroquimico, de fertilizantes e de siderurgia, o Pélo In-

dustrial de Cubatio assume papel de destaque na economia do municipio e da regiio, tanto na geragio de receitas

quanto de empregos, haja visto que em 2009 o setor industrial respondeu por 62% do valor adicionado municipal




e por 34% do total dos vinculos empregaticios, contribuindo, desta forma, para assegurar ao municipio o segundo

maior PIB de toda Zona Costeira, ficando atris apenas do montante produzido no municipio de Santos.

O Porto de Santos tem papel estratégico para o pais, se consolidando como a principal via de exportagio dos pro-
dutos primdrios e industrializados produzidos nio s6 no Estado de Sio Paulo, mas também em outros estados da
federagio. Os niimeros expressivos do porto dio a dimensio de seu papel como o maior porto brasileiro e também
da América Latina. De acordo com a Agéncia Nacional de Transportes Aquavirios (ANTAQ), em 2010, o Porto
de Santos movimentou mais de 85 milhées de toneladas entre granéis sélidos, granéis liquidos e cargas gerais, além

disso respondeu por mais de 40% de toda a movimentagio nacional de contéineres naquele ano.

O Porto de Sio Sebastido é composto basicamente pelo cais ptblico e pelo Terminal Maritimo Almirante Barro-
so, onde as principais cargas movimentadas sio granéis liquidos, como petréleo e seus derivados. O cais do Porto
de Sao Sebastido movimenta uma quantidade pequena de cargas se comparado ao Porto de Santos (cerca de 664
mil toneladas em 2010), devido, em parte, a0 melhor acesso rodovidrio existente para escoamento dos produtos
até o porto da Baixada Santista, além do fato de nio existéncia de acesso ferrovidrio ao Porto de Sio Sebastiio.
Entretanto, de acordo com dados da ANTAQ, em 2010, o Terminal Almirante Barroso foi responsével por
cerca de 25% de toda a movimentagio de combustiveis e dleos minerais no Brasil, com mais de 47 milhoes de

toneladas movimentadas.

Vale ainda destacar que existe previsio de expansio das atividades portudrias, tanto no Porto de Santos quanto
no Porto de Sdo Sebastido, para atender 2 intensificagio das atividades j4 existentes nestes portos, bem como
para dar suporte as atividades de exploragio de petrdleo e gis da camada pré-sal. Este fato tende a aumentar o
peso da participagio das atividades portudrias na dinimica econdmica da Baixada Santista, do Litoral Norte e

da Zona Costeira como um todo.

2.2.3 Dinamica de Uso e Ocupacgao do Solo

Ao analisarmos o conjunto das trés UGRHI litorineas do Estado, percebemos que mais de 72% da populagio
estd situada na Regido Metropolitana da Baixada Santista (UGRHI 07), ocupando uma 4rea de aproxima-

damente 13% do territério costeiro paulista, evidenciando, desta forma, o grande adensamento populacional

existente nessa regiio, como pode ser observado na Figura 2.18.




FIGURA 2.18
MUNICIPIO DE SANTOS

Fonte: Acervo SMA/SP; Crédito: José Jorge Neto.




J4 na regido do Vale do Ribeira e Litoral Sul do Estado (UGRHI 11), ocorre o oposto, os quase 16% da popu-
lagdo total da Zona Costeira paulista, ocupam uma 4rea equivalente a mais de 78% do territério. Na UGRHI
03 (Litoral Norte), 12% da populagio ocupa 9% da drea costeira estadual, demonstrando um maior equilibrio,

como pode ser visto na Figura 2.19.

FIGURA 2.19
PERCENTUAL DE AREA E POPULACAO DA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2010
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Fonte: SGo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

E importante destacar que, principalmente nas UGRHI 03 e 07, as ocupagdes urbanas estio limitadas pelo mar
e pela serra, na sua por¢io continental ou insular. Em boa parte, sio areas lindeiras a 4reas de conservagao de
meia encosta, inapropriadas A ocupagio, o que se torna um risco para a populagio residente. As Figuras 2.20 e
2.21 ilustram a situagdo que ocorre na Praia de Picinguaba, situada ao norte do municipio de Ubatuba (UGRHI

03), onde diversas moradias se encontram em situagdes de risco, construidas em Areas de Preservagio Perma-

nente (APP) e em alguns locais inseridas dentro do limite do Parque Estadual da Serra do Mar (PESM).




FIGURA 2. 20
OCUPAGCOES EM ENCOSTAS NA PRAIA DE PICINGUABA NO MUNICIPIO DE UBATUBA

Fonte: SMA/CPLA (2011)

FIGURA 2. 21
OCUPAGCOES EM ENCOSTAS NA PRAIA DE PICINGUABA NO MUNICIPIO DE UBATUBA

Fonte: SMA/CPLA (2011)




Outra semelhangca entre as regides do Litoral Norte (UGRHI 03) e da Baixada Santista (UGRHI 07) pode ser ob-
servada na ambiéncia em que vivem seus habitantes. Com uma economia rural pouco expressiva, destaca-se nessas
bacias as atividades voltadas para o ambiente urbano. Nesse sentido,a UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul)
se diferencia das outras duas bacias litordneas do Estado, apresentando um setor primdrio mais expressivo, com
destaque para a cultura da banana e do cha. Em 2010, aproximadamente 17% de suas terras estavam destinadas a
atividades agricolas (IEA, 2012) e quase 30% de sua populagio viviam em dreas rurais (IBGE, 2011), o maior pet-
centual entre todas as UGRHI do Estado. A Tabela 2.7 apresenta o grau de urbanizagio das trés UGRHI litorane-
as, bem como o total de suas populagdes urbana e rural. A Figura 2.22 mostra os percentuais de uso e ocupagio do

territdrio em relagdo as 4reas totais de cada UGRHI, segundo dados do Inventério Florestal de Vegetagio Natural
do Estado de Sao Paulo 2008/2009 (IE 2010) e do Instituto de Economia Agricola (IEA, 2012).

TABELA 2.7
POPULACAO RURAL E URBANA E GRAU DE URBANIZACAO DA ZONA COSTEIRA POR UGRHI EM 2010

. Populagéo - Grau de
UGRHI Populagéo Rural Populagao Total Urbanizagio

03 — Litoral Norte 7.088 274.691 281.779 97,5%
o7 — Baixada Santista 3.461 1.660.675 1.664.136 99,8%
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 105.177 260.012 365.189 71,2%

Total 115.726 2.195.378 2.311.104 95,0%

Fonte: IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 2. 22
PERCENTUAL DE USO E OCUPACAO DO SOLO POR UGRHI EM 2009/2010
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Fonte: IF (2010) e IEA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Em relagdo 4 sua vegetagio natural, de acordo com o Inventirio Florestal de Vegetagio Natural do Estado de
Sao Paulo 2008/2009 (IF, 2010), o Estado conta com pouco mais 4,3 milhées de hectares de cobertura vegetal
nativa, correspondendo a2 17,5% de sua superficie. Desse total de remanescentes, aproximadamente 1,6 milhao

de hectares, ou 36%, estio situados na costa do Estado, principalmente no continuo da Serra do Mar.




Essa presenca da Serra do Mar, faz com que as trés bacias litordneas do Estado apresentem os maiores percentu-
ais de cobertura vegetal nativa entre todas as UGRHI, ao contririo de muitas bacias do interior, onde a cobertura

vegetal deu lugar, principalmente, para as pastagens e para as culturas agricolas, especialmente a cana-de-agtcar.

Além da Serra do Mar, mais préximos ao litoral, se encontram os manguezais e as restingas, ecossistemas cos-
teiros, extremamente sensiveis e importantes para a conservagio da biodiversidade marinha. Justamente por se
encontrarem préximos 2 otla e serem terrenos planos com pouca ou nenhuma declividade, esses ecossistemas
sofreram ao longo do tempo um intenso processo de transformagio e de degradagio, dando lugar principalmente
aos usos urbanos e de infraestrutura. A pressio exercida sobre eles, entretanto, continua, devido principalmente

A especulagdo imobilidria, que vé nas praias um atrativo especial para a expansio desse mercado.
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3.1 Recursos Hidricos

A Regido Hidrografica da Vertente Litorinea do Estado de Sao Paulo, na qual estd inserida a Zona Costeira
paulista, pertence 2 Regiio Hidrografica do Atlintico-Sudeste, de acordo com a divisdo hidrografica do Brasil,
adotada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
Ocupa uma 4rea de aproximadamente 22 mil km? com aproximadamente 880 km de linha de costa, constituida
por trés Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI): 03 — Litoral Norte, 07 — Baixada San-
tista e 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul, como pode ser visto na Figura 3.1.

FIGURA3.1
REDE HIDROGRAFICA DA ZONA COSTEIRA PAULISTA

08 - Liters! Nore

07 - Basada Saniats

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A proximidade com a Serra do Mar favorece a presenca de diversos corpos d’ 4gua que nascem nas regides mais

altas e desiguam no Oceano Atlintico. Merecem destaque os Rios Cubatio e Ribeira de Iguape. A Tabela 3.1

apresenta algumas caracteristicas das trés bacias litordneas do Estado de Sio Paulo.




TABELA3.1
AREA DE DRENAGEM, LINHA DE COSTA E PRINCIPAIS RIOS DA ZONA COSTEIRA PAULISTA

UGRHI Aréade Linha de costa Principais rios
drenagem (km?)

460,17 km (litoral)
o3 1.948 e 245,26 km (ilhas Rio Pardo, Rio Camburu, Rio S&o Francisco, Rio Grande e Rio [tamambuca.
costeiras)

245,58 km (litoral)
o7 2.859 e 45,2 km (ilhas
costeiras)

Rio Cubatao, Rio Mogi, Rio Quilombo, Rio Jurubatuba, Rio Itapanhay, Rio
Guaratuba, Rio Mambu, Rio Aguapeu, Rio Preto, Rio Guarau e Rio Branco.

158,05 km (litoral)  Rio Ribeira de Iguape, Rio Aqungui, Rio Capivari, Rio Pardo, Rio Turvo, Rio Juquig, Rio S&o
11 17.068 e 110,45 km (ilhas Lourenco, Rio Jacupiranga, Rio Itapirapud, Rio Una da Aldeia e Rio Itariri. Reservatorios:
costeiras) Alecrim, Barra, Franga, Porto Raso, Salto de Iporanga, Catas Altas e Serraria.

Fonte: Sdo Paulo (2010)

O Canal do Valo Grande

Um conflito importante que existe no Vale do Ribeira e Litoral Sul desde o século XIX, e que impacta os re-
cursos hidricos da regido até hoje, é a existéncia do Canal do Valo Grande. No século XIX, a cidade de Iguape
se constitufa um importante porto por onde, a bordo de navios da época (vapores), escoava a maior parte das
riquezas produzidas no Vale do Ribeira. As embarcagées desciam o Rio Ribeira de Iguape e iam ao Porto da

Ribeira, em um trecho do rio proximo a cidade de Iguape, de onde eram transportadas em carrogas até o Porto

de Iguape (SSRH/DAEE, 2011).

Para reduzir custos e facilitar o transporte, iniciou-se em 1827 a abertura de um canal, concluido em 1852, que
ligava o Rio Ribeira de Iguape até o Porto de Iguape, o chamado Canal do Valo Grande. No entanto, com o
passar do tempo, as margens do canal comegaram a desbarrancar devido 4 for¢a das 4guas do Rio Ribeira, que
comegaram a entrar pelo mesmo, levando uma grande quantidade de sedimentos até o Porto de Iguape, fato que

foi dificultando a entrada das embarcagoes.

O Valo tornou-se a passagem preferencial das 4guas do Rio Ribeira, diminuindo consideravelmente a vazio que
passava pelo trecho original do rio, o que levou ao assoreamento de vérias partes do percurso natural. Além do
perigo de maior erosio, a chegada das 4guas do Rio Ribeira no Mar Pequeno (parte integrante do Complexo
Estuarino-Lagunar de Iguape e Cananéia, situado no municipio de Iguape) mudou as condi¢des do ambiente
natural, prejudicando a reprodugio e manuten¢io da vida marinha. O canal, que 4 época tinha poucos metros de

largura, hoje tem aproximadamente 200 metros (Figura 3.2). O porto e grande extensio do Mar Pequeno foram

assoreados e vdrias ilhotas “artificiais” foram formadas pelos sedimentos carreados pelas 4guas ao longo do canal.

(SSRH/DAEE, 2011).




FIGURA3.2
CANAL DO VALO GRANDE NO MUNICiPIO DE IGUAPE

Fonte: SMA/CPLA (2011)

Em 1975, foi elaborado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sio Paulo (DAEE), o
projeto bisico de fechamento do Valo Grande, sendo a obra do barramento provisério concluida em 1978, com
objetivos principais de restabelecer as condi¢des ambientais naturais da regido Estuarina-Lagunar de Iguape e
Cananéia, proteger as margens contra as constantes erosdes, além de possibilitar a liga¢io rodovidria entre as
duas bordas. No entanto, no tempo superior a um século em que permaneceu aberto, o Rio Ribeira Velho teve
sua capacidade de dar vazio as cheias drasticamente diminuida pelo assoreamento, a0 mesmo tempo em que as
cheias se tornavam maiores e mais frequentes, principalmente em decorréncia do uso e ocupagio do solo inten-

sos na bacia. Em uma dessas cheias, ocorridas em1983, a barragem nio aguentou e se rompeu.

Em 1990, apés uma outra enchente que acarretou enormes prejuizos a regido, foi iniciada a implantagio de uma
barragem definitiva, por meio da construgio de soleiras de vertedouro, de acordo com a proposta aprovada pelo
CEEIGUAPE? e pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA). As obras civis do vertedouro fo-
ram concluidas em 1992, ficando para etapa posterior a instalagio de comportas (CBH-RB, 2008).

Em 2011, o DAEE, érgio responsavel pela supervisio do projeto de instalagio das comportas, apresentou o “Re-
latério de Sistematizagio de base de dados ambientais do Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape-Cananéia’,
que tem como objetivo apresentar e analisar os trabalhos realizados para a avaliagio ambiental do impacto das
vazdes de 4gua doce afluentes pelo Valo Grande ao Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape-Cananéia, aten-
dendo a Deliberagio CONSEMA 24, de 23/06/1997, a fim de subsidiar os estudos para defini¢io da regra

operativa das comportas que vierem a ser instaladas.

2 CEEIGUAPE - Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia Hidrografica do Rio Ribeira de Iguape, com atribuigdes consultivas, foi criado por
deliberagio do Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrogréﬁcas — CEEIBH, em 07/08/84, em Brasilia, e formalizado em 09/10/84, na cidade
de Registro, segundo os propdsitos recomendados pelo entio Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE. Do municipio de Iguape, par-
ticipavam desse Comité os representantes de agricultores, de pescadores, de diversas entidades de classe, de 6rgaos publicos estaduais e autoridades municipais.




3.1.1 Qualidade da agua

A polui¢io das dguas no Estado de Sio Paulo tem relagio direta com o uso e a ocupagio do territério e pode
ser causada por fontes diversas, dentre elas os efluentes domésticos e industriais e os escoamentos superficiais
urbanos e rurais, que quando dispostos nos cursos d'igua podem afetar diretamente a qualidade das 4guas, bem

como a satide da populagio que se utiliza dessa dguas, seja para consumo ou qualquer outro fim.

No Estado de Sio Paulo, a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) opera desde 1974 uma
rede de monitoramento de dguas superficiais, com o objetivo de avaliar a evolugio da qualidade das dguas super-

ficiais do Estado, subsidiando, desta forma, as tomadas de decisio relativas ao tema.

Com o objetivo de proporcionar uma visio geral da qualidade das dguas superficiais da Zona Costeira do Es-
tado, serdo apresentados a seguir alguns dos principais indicadores utilizados pela CETESB nas atividades de

monitoramento, que so:

* Indice de Qualidade de Agua (IQA);

* Indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Piiblico (IAP);
* Indice de Qualidade de Agua para protegio da Vida Aquética (IVA) ¢;

¢ Indice de Balneabilidade (IB).

A Tabela 3.2 apresenta as varidveis fisico-quimicas analisadas em cada um dos indices considerados.

TABELA3.2
VARIAVEIS MEDIDAS NOS iNDICES DE QUALIDADE DE AGUA

m Variaveis de qualidade

Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes,

IQA ) . , , . .
Nitrogénio Total, Fosforo Total, Residuos Totais e Turbidez.
Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes,

IAP Nitrogénio Total, Fosforo Total, Residuos Totais e Turbidez, Ferro Dissolvido, Manganés, Aluminio
Dissolvido, Cobre Dissolvido, Zinco, Potencial de Formagao de Trihalometanos, NUmero de Células de
Cianobactérias (Ambiente Léntico), Cddmio, Chumbo, Cromo Total, Mercurio e Niquel.

IVA Oxigénio Dissolvido, pH, Toxicidade, Cobre, Zinco, Chumbo, Cromo, Mercurio, Niquel, Cadmio,
Surfactantes, Fendis, Clorofila a e Fosforo Total.

1B Coliforme Termotolerante ou E. coli.

Fonte: CETESB (2011b)

indice de Qualidade de Agua (1QA)

Para o cdlculo do IQA sdo consideradas varidveis de qualidade que indicam o lancamento de efluentes sanitarios
nos corpos ddgua, fornecendo uma visio geral sobre as condi¢des de qualidade das 4guas superficiais. O indice é

calculado através de uma férmula matemitica, podendo variar de zero a 100 e, em fungio do valor obtido, 0 IQA

pode ser classificado em cinco classes de qualidade da 4gua, como pode ser visto na Tabela 3.3.




TABELA3.3
CLASSES DO IQA

Intervalo Qualidade das Aguas
IQAs19 Péssima
19<IQA <36 Ruim
36<IQA =51 Regular
51<1QA <79 Boa
79 <IQA < 100 Otima

Fonte: CETESB (2011b)

A Tabela 3.4 que segue apresenta a série de 2001 a 2010 da média anual do IQA por UGRHI. Vale frisar que
para a definicio do IQA médio por UGRH], calculou-se a média aritmética do IQA de todos os pontos amos-
trados no ano. Podemos perceber que ao longo do periodo analisado as médias anuais do IQA nas trés UGRHI

se mantiveram sempre enquadradas na categoria Boa.

TABELA3. 4
MEDIA ANUAL DO IQA POR UGRHI DE 2001 A 2010

IQA
UGRHI
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
03 — Litoral Norte 68 70 69 66 71 67 64 64 65 67
o7 — Baixada Santista 59 59 57 62 58 61 54 59 60 58
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 57 64 63 62 60 62 61 60 60 57
ESTADO DE SAO PAULO 55 56 56 55 56 56 55 56 54 57

Fonte: CETESB (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A Figura 3.3 apresenta a distribui¢io percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enquadrados nas

classes do IQA por UGRHI em 2010. Vale frisar que para Zona Costeira paulista foram amostrados um total
de 55 pontos para o cdlculo do IQA em 2010, sendo 30 na UGRHI 03, 15 na UGRHI 07 e 10 na UGRHI 11.




FIGURA 3.3
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IQA POR UGRHI EM 2010
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Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Observa-se uma boa situagio das dguas superficiais na regiio, com 82% dos pontos amostrados em 2010 classi-

ficados na categoria Boa e nenhum ponto enquadrado na categoria Péssima e Ruim.

A Figura 3.4 apresenta a distribui¢io dos pontos de monitoramento da Zona Costeira enquadrados nas classes

do IQA em 2010.
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indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento PUblico (IAP)

O IAP avalia, além das varidveis consideradas no IQA, as substincias tdxicas e as varidveis que afetam a quali-
dade organoléptica® da 4gua, advindas, principalmente, de fontes difusas. O indice ¢ calculado através de uma
férmula matemdtica, podendo variar de zero a 100 e, em fun¢io do valor obtido, o IAP pode ser classificado em
cinco classes de qualidade da 4gua, como pode ser visto na Tabela 3.5.

TABELA3.5
CLASSES DO IAP

Intervalo Qualidade das Aguas
IAP < 19 Péssima
19<IAP <36 Ruim
36<IAP <51 Regular
51<IAP =79 Boa
79 < IAP =100 Otima

Fonte: CETESB (2011b)

Ressalta-se que 0 IAP é calculado somente em quatro meses (dos seis em que os mananciais sio monitorados),
devido 2 andlise do potencial de formagio de trihalometanos, uma das varidveis do indicador, ser realizada
com essa freqiiéncia. Além disso, vale também destacar que o IAP é calculado apenas nos pontos onde existem
captagdes de dgua para abastecimento publico.

A Tabela 3.6 que segue apresenta a série de 2002 a 2010 da média anual do IAP por UGRHI, ponderada pe-
las vazdes de captagio nos respectivos pontos de amostragem. Nota-se que, para o IAP, nio existem pontos de
amostragem na UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul. Ao longo do periodo analisado, podemos verificar
que as médias anuais do IAP da UGRHI 03 (Litoral Norte) se manteve classificada na categoria Boa ao longo
de toda série, enquanto na UGRHI 07 (Baixada Santista), entre 2004 e 2008 as médias anuais do IAP foram
classificadas Regular, voltando a categoria Boa nos dois tltimos anos.

TABELA 3.6

MEDIA ANUAL DO IAP POR UGRHI DE 2001 A 2010

UGRHI
oo [ oy [ oo [ zoos [0 o [ awwo [ aoos [ oo |
66 70 62 65 60 69 77 71 62

o3 - Litoral Norte

07 — Baixada Santista 63 64 48 47 41 36 49 58 56

ESTADO DE SAO PAULO - 53 48 49 60 56 64 53 63

Fonte: CETESB (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A Figura 3.5 apresenta a distribui¢io percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enquadrados
nas classes do IAP por UGRHI em 2010. Vale destacar que para a Zona Costeira paulista foram amostrados
um total de oito pontos para o cdlculo do IAP em 2010, sendo quatro na UGRHI 03 e quatro na UGRHI 07.

3 Caracteristicas organolépticas sio as varidveis que afetam o odor, o sabor e a cor das dguas.




FIGURA 3.5

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IAP POR UGRHI EM 2010
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Nota: ZC — Zona Costeira

Podemos verificar uma boa situagio dos mananciais da regiio, com 62% dos pontos amostrados em 2010 classi-

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

ficados na categoria Boa e nenhum ponto enquadrado na categoria Péssima e Ruim.

A Figura 3.6 apresenta a distribui¢io dos pontos de monitoramento da Zona Costeira enquadrados nas classes

do IAP em 2010.
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indice de Qualidade de Agua para protecdo da Vida Aquatica (IVA)

O IVA avalia a qualidade da 4gua para fins de protecio da vida aquatica, incluindo as varidveis essenciais para os
organismos aqudticos (oxigénio dissolvido, pHe toxicidade), bem como as substincias tdxicas e as outras varii-
veis relacionadas ao grau de trofia dos corpos d’ 4gua (clorofila a e fésforo total). Em fungio do valor obtido em

seu cdlculo, 0 IVA pode ser classificado em cinco classes de qualidade da dgua, como pode ser visto na Tabela 3.7.

TABELA3.7
CLASSES DO IVA

Intervalo Qualidade das Aguas

IVA=6,8 Péssima
4,6 <IVA<6,7 Ruim
3,4sIVAs4,5 Regular
2,6<IVA=<3,3 Boa

IVA<2,5 Otima

Fonte: CETESB (2011b)

A Tabela 3.8 que segue apresenta a série de 2001 a 2010 da média anual do IVA por UGRHI. Vale frisar que
para a defini¢io do IVA médio por UGRHYI, calculou-se a média aritmética do IVA de todos os pontos amos-
trados no ano. Podemos observar ao longo do periodo analisado, que as médias anuais do IVA na UGRHI 07
estiveram sempre enquadradas na categoria Ruim, merecendo maior atengio por parte do poder publico. Na
UGRHI 03 a média variou entre as categorias Boa e Regular, enquanto na UGRHI 11 verificou-se o predomi-

nio de pontos classificados na categoria Regular.

TABELA 3.8
MEDIA ANUAL DO IVA POR UGRHI DE 2001 A 2010

UGRHI
o [ o [ o [ o [ s [ o [ o [ o [ e |
2,6 2,4 3.3 34 2,7 4,0 3,7 3,2 3,5

o3 - Litoral Norte

o7 - Baixada Santista 5.4 53 55 58 5,2 5,0 5,0 6,1 4,9
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3,9 4,5 4,6 4,6 4,2 4,2 4,2 4,1 4,5
ESTADO DE SAO PAULO 4,6 55 47 4,8 4,9 4,8 45 45 43

Fonte: CETESB (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A Figura 3.7 que segue apresenta a distribui¢io percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enqua-

drados nas classes do IAP por UGRHI em 2010. E importante citar que para a Zona Costeira paulista foram
amostrados um total de 22 pontos para o cdlculo do IVA em 2010, sendo sete na UGRHI 03, sete na UGRHI
07 e oito na UGRHI 11.




FIGURA 3.7
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IVA POR UGRHI EM 2010
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Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: ZC — Zona Costeira

Analisando-se as médias anuais do IVA em 2010, observa-se também uma situagio confortivel na UGRHI 03,
com 71% dos pontos amostrados classificados na categoria Boa, enquanto nas UGRHI 07 e 11 se verifica uma

situagdo que merece maior atengio, com quase a metade dos pontos enquadrados nas categorias Péssima ou Ruim.

A Figura 3.9 apresenta a distribui¢io dos pontos de monitoramento da Zona Costeira enquadrados nas classes
do IVA em 2010. Vale destacar o municipio de Cubatio (UGRHI 07), que apresentou dois pontos com médias
anuais péssimas e um ponto com classificagio anual ruim. Na UGRHI 11 ¢é preciso chamar atencio para os dois
pontos situados no municipio de Jacupiranga, ambos enquadrados na categoria Ruim em 2010, além dos dois
pontos de amostragem do Rio Ribeira de Iguape, um situado do municipio de Registro (Figura 3.8) e outro em

Iguape, que também tiveram suas médias anuais classificadas como Ruim neste mesmo ano.

FIGURA 3.8
RIO RIBEIRA DE IGUAPE NO MUNICIPIO DE REGISTRO

Fonte: SMA/CPLA (2011)




(2102) ¥1d2/¥IS 40d 0ppiogD}2 ‘(qTToZ) §5313 “21U04

S o &
b} O e S o < i i - —
‘_ L ER T L i -
M g S
) i
b
Ee y
i [
=g
TS
L)'
LT

T BF EICy A5 SI00 SDMTRERA
proonara Tt

B # aveni]

EpEsa EpasT |

epusda

0T0Z N3 VAI 0d SISSV1D SYN SOAVIAVYNONI OLNINVIOLINO 3d SOLNOd SOd oydinglyLsia
6-€vanold




Aguas salinas e salobras

A rede de monitoramento das 4guas salinas e salobras, denominada Rede Costeira, foi criada pela CETESB com
a defini¢io, em 2010, de 18 4reas no litoral do Estado cuja qualidade das 4guas serd monitorada continuamente.
Essas 4reas foram definidas a partir dos pontos de monitoramento ja existentes e, ainda, com inclusio de novos
locais de notada importincia ambiental e/ou em fungio dos usos e atividades potencialmente poluidoras nas
regides. Muitos dos locais escolhidos encontram-se na foz dos principais rios litordneos, tendo como objetivo
detectar alguma influéncia negativa da polui¢io destes rios na regido costeira. As distincias dos locais de amos-
tragem variam de um a trés quildmetros da costa, excegio feita aos emissirios de Santos e do Guarujd, que se

situam hd aproximadamente quatro quildmetros da costa.

Segundo a CETESB (2011b), considerando a avaliagio das 4guas de todos os pontos da rede costeira cons-
tata-se que as alteracdes mais frequentes estiveram relacionadas ao aporte de esgotos domésticos, como a
deplecio dos niveis de Oxigénio Dissolvido (OD), principalmente das amostras de fundo, e aumento na
concentragdo de nutrientes (fésforo total e nitrogénio amoniacal), além de elevadas concentragdes de clorofila

a em algumas situagoes.

Os niveis mais baixos de OD foram obtidos na Baixada Santista, particularmente na 4rea de influéncia do
emissdrio de Santos, nos Canais de Santos e Sio Vicente e no Rio Preto. J4 no Canal da Bertioga, os elevados
teores de OD na superficie e teores abaixo do padrio nas amostras de fundo, podem ser explicados pela elevada

produtividade da comunidade fitoplancténica, como observado pela concentragio de clorofila a na regiio.

Com relagio aos teores de nutrientes, de modo geral, observou-se também na Baixada Santista os maiores
valores registrados. Os pontos mais criticos para fésforo total foram a Baia de Itagud (em Ubatuba), Emissirio
de Santos (Santos) e Mar Pequeno (Iguape/Ilha Comprida). Entretanto, virios outros pontos apresentaram
concentragdes que ultrapassaram o padrio da Resolugio CONAMA 357/05 (Cocanha, Canal da Bertioga,
Canal de Santos, Canal de Sio Vicente e Emissdrio da Praia Grande 1), sendo que desses, apenas a Cocanha

nio se localiza na Baixada Santista.

No que se refere ao nitrogénio amoniacal, verificou-se a ocorréncia de uma concentragio maior na regido que
vai de Barra do Una (Litoral Norte) até o Canal de Sio Vicente (Baixada Santista), com concentragdes supe-
riores a0 padrio da legislagio apenas nesses dois extremos (Barra do Una e Canal de Sao Vicente). A maior
concentragio de nutrientes nessa regido pode ser explicada também pela maior quantidade de esgotos langados
nas dguas, bem como em fungio de suas caracteristicas fisiograficas, que dificultam a dispersio e diluigio desses
efluentes. Além disso, alguns dos pontos se localizam em regides estuarinas, as quais naturalmente produzem

esses nutrientes.

De todo modo, as elevadas concentragdes de clorofila a identificadas, principalmente no Canal de Bertioga, de
Santos e no Mar Pequeno, mesmo se localizando em regides estuarinas, nio podem ser justificadas apenas pela

produtividade natural do sistema, indicando um enriquecimento por atividades de origem antrépica.

De modo geral, embora tenha sido observado um enriquecimento de nutrientes na zona costeira paulista, as
densidades dos micro-organismos fecais nio acompanharam esse padrio. As maiores densidades de Enteroco-

cos foram observadas na Baixada Santista e no Mar Pequeno (Litoral Sul).

Com relagio 4 qualidade dos sedimentos, é possivel observar diferencas significativas entre os pontos da rede

de monitoramento, associadas ao tipo de atividade desenvolvida na regiio.

Assim como observado nos resultados de 4gua, pode-se notar que as maiores alteracoes nos sedimentos foram
registradas na Baixada Santista. Os locais que apresentaram maiores alteragdes, foram o Canal da Bertioga,

drea de influéncia do Emissirio de Santos, Canal de Santos e Canal de Sio Vicente. As principais alteragoes

foram relacionadas ao acimulo de nutrientes e presenca de HPAs em concentragdes acima do efeito limiar.




Para o Litoral Norte, o Saco da Ribeira, situado em Ubatuba, apresentou maiores alteragdes, relacionadas com
o acimulo de nutrientes e presenca de metais. No Litoral Sul, a regido do Mar Pequeno préximo a Iguape (Fi-

gura 3.10) merece destaque, também em fungio das elevadas concentragdes de nutrientes e metais.

FIGURA 3. 10
MAR PEQUENO A ESQUERDA E MUNICIPIO DE IGUAPE A DIREITA

Fonte: SMA/CPLA (2011)

Balneabilidade de praias

Com relagio 4 balneabilidade das praias do Estado de Sio Paulo, as mesmas podem ser classificadas em Pré-
prias ou Impréprias, sendo que, as praias préprias ainda podem ser enquadradas como Excelente, Muito Boa

ou Satisfatéria.

A classificagio das praias é obtida a partir das andlises de concentragio de Escherichia coli e Coliformes Termoto-
lerantes (para 4gua doce) e Enterococos (para 4gua salina), tendo como objetivo avaliar as condiges da qualidade
da 4gua no que tange as atividades de recreagio de contato primdrio, levando em consideragio praias litorineas e

de reservatérios. A Tabela 3.9 indica, para os parimetros analisados, os limites de concentragio permitidos para

cada categoria, de acordo com a Resolugio CONAMA 274/00.




TABELA3.9
PARAMETROS PARA CLASSIFICACAO ANUAL DAS PRAIAS LITORANEAS E DE RESERVATORIOS

. Coliformes Termotolerantes Escherichia coli
(UFC/100mL) (UFCJ100mL) Enterococos (UFC/1oomL)

Excelente Maximo de 250 em 80% ou Maximo de 200 em 80% ou Maximo de 25 em 80% ou
mais tempo mais tempo mais tempo
- . Maéximo de 500 em 80% ou Maximo de 400 em 80% ou Maximo de 50 em 80% ou
Propria  Muito Boa ) . .
mais tempo mais tempo mais tempo

Maximo de 1.000 em 80% ou  Maximo de 8oo em 80% ou Maximo de 100 em 80% ou

Satisfatoria . . }
mais tempo mais tempo mais tempo

Superior a 1.000 em mais de Superior a 8oo em maisde  Superior a 1.000 em mais de

20% do tempo 20% do tempo 20% do tempo
Impropria - —
Maior que 2.500 na Ultima Maior que 2.000 na Ultima Maior que 400 na Ultima
medicao medicdo medicao

Fonte: CETESB (2011c¢)

Nota: UFC (Unidade Formadora de Coldnia) contagem de unidades formadoras de colénia em placas obtidas pela técnica de membrana filtrante.

Com base nos dados obtidos do monitoramento semanal e com o objetivo de apresentar a tendéncia da qualida-
de das praias de modo mais global, a CETESB definiu critérios para uma qualificagio anual das praias do Esta-
do, que se constitui na sintese da distribuicio das classificacdes obtidas pelas praias no periodo correspondente
as 52 semanas do ano. De acordo com a CETESB (2011c), baseada em critérios estatisticos, a qualificagio anual
expressa nio apenas a qualidade mais recente apresentada pelas praias, mas a qualidade que a praia apresenta

com mais constincia ao longo do ano.

A Tabela 3.10 apresenta os critérios definidos para a qualificagio anual, com base nos dados de monitoramen-
to semanal.

TABELA3.10
CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA QUALIDADE ANUAL DAS PRAIAS COM AMOSTRAGEM SEMANAL

Balneabilidade das Praias Critérios
Péssima Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo
Ruim Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo
Regular Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo
Boa Praias Proprias em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES
Otima Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Fonte: CETESB (2011c¢)

De modo semelhante, para as praias litorineas com amostragem mensal, foi estabelecida uma qualificagio

anual baseando-se na concentragio de Enterococos obtida em cada amostragem. Os critérios para essas praias
estio descritos na Tabela 3.11.




TABELA3.11
CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA QUALIDADE ANUAL DAS PRAIAS COM AMOSTRAGEM MENSAL

Balneabilidade das Praias Critérios
Péssima Concentracdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em mais de 50% do ano
Ruim Concentracdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em entre 30% e 50% do ano
Regular Concentragdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em entre 20% e 30% do ano
Boa Concentragdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em até 20% do ano
Otima Concentragdo de Enterococos até 25 UFC/100 mL em pelo menos 80% do ano

Fonte: CETESB (2011¢)

Segundo a CETESB (2011c), as praias a serem monitoradas e seus pontos de amostragem sio definidas con-
siderando diversos fatores que influem na sua balneabilidade. Esses pontos sio selecionados em fungio da fre-
quéncia de banhistas, da fisiografia da praia e dos riscos de poluicio que possam existir. Deste modo, as praias
que fazem parte da rede de monitoramento de balneabilidade, possuem frequéncia elevada de banhistas, além da
ocorréncia de adensamento urbano préximo, o que pode representar uma possivel fonte de poluicio fecal. Em

2010 foram monitorados 156 pontos ao longo do litoral paulista.

A Tabela 3.12 apresenta as propor¢des de praias litorneas préprias em 100% do ano (referente as categorias
Otima e Boa), no Estado de Sio Paulo, entre 2004 ¢ 2010.

TABELA3.12
PROPORCAO DE PRAIAS LITORANEAS PROPRIAS EM 100% DO ANO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2004 A 2010

Proporgao de praias proprias em 100% do ano

UGRHI o3 - Litoral Norte 48% 54% 52% 49% 40% 46% 30%
UGRHI o7 — Baixada Santista 8% 18% 1% 24% 0% 18% 26%
UGRHI 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 83% 100% 40% 80% 80% 60% 80%

ESTADO DE SAO PAULO 33% 4,0% 30% 38% 24% 34% 30%

Fonte: CETESB (2011¢)

Em relagio a 2009, observa-se que em 2010 houve uma piora na proporgio de praias litordneas préprias em 100%
do ano, chegando a 30%, principalmente em fungio da piora observada nas praias do Litoral Norte, que apresentou
o pior indice desde 2004, chegando a 30%. Ressalta-se que o regime e a quantidade de chuvas tém grande influéncia
nesses indices anuais. Ainda, de acordo com a CETESB (2011c), outro fator importante a ser considerado é o

crescimento da populagio que vem se verificando no litoral paulista desde o inicio da década passada.

Analisando as condi¢oes de balneabilidade das praias do litoral paulista em 2010, podemos verificar que 30% das
praias permaneceram préprias o ano todo (classificacdes anuais Otima e Boa), enquanto aquelas com situagio

mais critica, classificadas como Ruim e Péssima, representaram 17% e 12%, respectivamente e, ainda, 41% das

praias foram classificadas como Regular (Figura 3.11).




FIGURA3.11
DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010
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Fonte: CETESB (2011c¢), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A Figura 3.12 apresenta a classifica¢io anual das praias para o Litoral Norte, Baixada Santista e Litoral Sul.

FIGURA 3. 12

DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS POR UGRHI EM 2010
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Fonte: CETESB (2011c), elaborado por SMA/CPLA (2012)




Podemos verificar que, no Litoral Norte, apenas 4% das praias foram classificadas como Otima e 26% como
Boa. Ressalta-se que os dados do Litoral Norte apresentaram redugio nas praias classificadas como Otima e
Boa devido a ocorréncia de um pico de chuva que ocorreu em maio de 2010 e que resultou na impropriedade
de muitas praias. Dentre as que estiveram imprdprias em alguma ocasido, a maioria (47%) foi classificada como
Regular. No Litoral Sul, 80% das praias apresentaram classificagio anual Boa ou Otima. J4 na Baixada Santista
observamos as piores condi¢des de balneabilidade, com 40% das praias classificadas como Péssima ou Ruim,

seguido das praias classificadas como Regular (34%), sem registros de praias classificadas como Otimas.

A Figura 3.13 apresenta a classificagio anual das praias por municipios.

FIGURA 3.13
DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS POR MUNICIPIO EM 2010

M Péssima M Ruim Regular MBoa M Otima
100% — e e . B -
1l B w B ,
20% :H: z 33
80% - — - 10— -
70% - — —— -
69
60% —— - — — -
50% 33 62 —— 80 O 00 -
0% —— — -
30% I— p = — | — I — ,67 .
31
20% — B 8 — — . -
. B N B ’
0%
3 3 »0 2 > > 3 @ @ P & & ) & R
O ¥ ? ) R4 O xO & & NS S O 2 < S
& ‘?.'@ & & &8 & & ,\gq}‘ & R éo‘ & %;» &Q‘\
> oo‘"b & N F® [ Y \,b(o < {@o Q o N S
3
Fa é,bo S @ Ny \&,o

Fonte: CETESB (2011c), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Notas: 1) Cubatio, embora nio possua praia litordnea, integra o Programa de Balneabilidade da CETESB com anélise mensal de um ponto localizado
no Rio Perequé, onde ha grande frequéncia de banhistas nos finais de semana e feriados prolongados, visitantes do Parque Ecolégico do Perequé.
2) O Litoral Sul é formado por trés municipios; Iguape, Ilha Comprida e Cananéia, no entanto o municipio de Cananéia, em sua porgio continen-
tal, nio possui praia com face para o oceano, nao integrando, portanto, o Programa de Balneabilidade da CETESB.

De acordo com a CETESB (2011c), as principais pressoes negativas sobre as condi¢oes de banho sio: o cresci-
mento populacional desordenado dos municipios litorineos (acima da média do Estado), que fomenta situagoes
inadequadas de infraestruturas de saneamento; ligagdes clandestinas de esgotos nas galerias pluviais, bem como
ligagoes de dguas pluviais na rede publica coletora de esgotos; loteamentos clandestinos e ocupagdes irregulares
is margens dos rios litordneos, que muitas vezes se situam em Areas de Preservagio Permanente e, onde nio
é permitida a implantagio de redes de esgoto; e a dgua de chuva contaminada pelos poluentes carreados da
lavagem superficial do solo e de cursos d'dgua poluidos (poluicio difusa). Apesar disso, vale destacar que nos

tltimos dois anos, principalmente na Baixada Santista, vem se observando uma melhora das condi¢ées de bal-

neabilidade das praias, resultante principalmente de investimentos realizados pela Companhia de Saneamento

Bisico do Estado de Sao Paulo (SABESP) por meio do Programa Onda Limpa.




Litoral Norte

Os municipios do Litoral Norte (Ubatuba, Caraguatatuba, Sio Sebastido e Ilhabela) possuem um total de 184
praias, a maioria delas com extensio inferior a 1 km, cobrindo uma extensio de 128 km. A CETESB possui 82

pontos de amostragem para o monitoramento da qualidade das 4guas litordneas na regiio.

Dentre os quatro municipios litorAneos, onde se observa melhor situacio é no municipio de Ubatuba. Em 2010,
foram monitorados no municipio 26 pontos em 23 praias, além de um ponto no Rio Itamambuca. Dos 26 pon-
tos, 15 (57%) permaneceram préprios o ano todo, recebendo qualificagio anual Boa ou Otima, como pode ser
visto na Figura 3.13. Dentre estes, destacam-se os situados nas Praias de Prumirim e Itamambuca, que recebe-
ram classificagio anual Otima. Contrastando com a balneabilidade da Praia de Itamambuca, vale chamar atengio
para o ponto de amostragem do Rio Itamambuca (Figura 3.14), localizado no canto esquerdo da praia, que foi
classificado como Ruim em 2010. Ainda vale destacar as Praias de Itagud e Perequé-Mirim, que foram as tinicas

com pontos classificados como Péssimo no mesmo ano.

FIGURA 3. 14
RIO ITAMAMBUCA E PRAIA DE ITAMAMBUCA AO FUNDO NO MUNICIPIO DE UBATUBA

Fonte: SMA/CPLA (2011)

Vale ainda citar que existem também sete pontos de monitoramento na Ilha Anchieta, dos quais cinco tiveram
sua balneabilidade anual em 2010 classificada como Boa, um como Otima e apenas um como Regular, situado

na Praia do Engenho.

Em Caraguatatuba, no ano de 2010, foram monitorados 15 pontos de amostragem em 13 praias. Destes 15
pontos, apenas cinco (33%) permaneceram prdprios ao longo de todo ano, tendo sua balneabilidade anual
classificada como Boa. Estes pontos se situam nas Praias de Tabatinga (Condominio Gaivotas), de Massaguagu
(dois pontos), de Capricérnio e da Lagoa Azul. Neste municipio, a tinica praia com classificagio anual Péssima,

neste mesmo ano, foi a Praia de Indaia.




No mesmo ano de 2010 o municipio de Sao Sebastido contou com 29 pontos monitorados em 27 praias. Destes,
18 pontos (62%) tiveram sua balneabilidade anual classificada como Regular, e apenas cinco (17%) permanece-
ram préprios o ano todo, sendo classificados na categoria anual Boa. Sio eles os pontos das Praias Grande, Gua-
ecd, Santiago, Patiba e o ponto de Boracéia localizado préximo ao Rio Cubatio. Ainda, duas praias obtiveram a

qualificagio anual Péssima: Pontal da Cruz e Porto Grande.

J4 no municipio de Ilhabela foram monitoradas 13 praias, todas na costa voltada para o canal de Sdo Sebastiio.
Observou-se que nenhuma praia permaneceu prépria o ano inteiro, nove (69%) apresentaram classificagio anual

Regular e quatro (31%) Ruim, sdo elas as Praias da Armagio, do Pinto, da Viana e da Ilha das Cabras.

Baixada Santista

A Baixada Santista engloba nove municipios pelos quais se espalham suas 82 praias, conformando 160 km de
extensio. Visando avaliar a balneabilidade das praias da regido, a CETESB monitorou em 2010 um total de 72

pOHtOS de amostragem.

No municipio de Bertioga foram monitorados nove pontos de amostragem em quatro praias, que sio: Praia da
Boracéia (dois pontos), de Sdo Lourenco (dois pontos), da Enseada (quatro pontos) e Praia de Guaratuba (um
ponto). Em 2010, trés pontos (33%), todos localizados na Praia da Enseada, apresentaram qualificagio anual
Regular. Os outros seis pontos (67%) tiveram classificagio anual Boa.

No Guarujé foram monitorados 11 pontos em sete praias. Em 2010, oito pontos (73%) apresentaram balne-
abilidade anual Boa, localizados nas Praias de Pernambuco, da Enseada (trés dos quatro pontos monitorados
nesta praia), de Pitangueiras (dois pontos), do Tombo e de Guaitiba. Vale destacar ainda a Praia do Perequé, que
manteve-se imprépria em 98% do tempo, tendo sido classificada como Péssima. Vale frisar que, em 2010, Guarujd

e Bertioga foram os municipios que apresentaram as melhores condi¢6es de balneabilidade na regio.

Em Santos foram monitorados sete pontos de amostragem em seis praias: Ponta da Praia, Aparecida, Em-
baré, Boqueirio, Gonzaga e José Menino (dois pontos). Verificou-se em 2010, que dos sete pontos moni-
torados, seis apresentaram balneabilidade anual Ruim e um Péssima, situado na Praia José Menino (Rua
Frederico Ozanan).

Os municipios de Sdo Vicente e Praia Grande registraram, ao longo de 2010, as piores condi¢des de balneabi-
lidade da regizo. Em Sdo Vicente, das seis praias monitoradas, trés apresentaram classificagio anual Péssima
(Milionarios, Gonzaguinha e Prainha), duas Ruim (Divisa, Itararé) e uma Regular (Ilha Porchat). J4 em Praia
Grande, das 12 praias monitoradas, nove (75%) tiveram sua balneabilidade anual enquadrada na categoria

Péssima e trés na categoria Regular (Canto do Forte, Boqueirio, Guilhermina).

O municipio de Mongagu4 também apresentou condigdes ruins de balneabilidade em 2010. Foram monitoradas
seis praias ao longo do ano, das quais quatro (67%) apresentaram qualificagio anual Ruim e duas Regular (Itaéca

e Agenor de Campos).

J4 em Itanhaém, dentre as dez praias em que a qualidade da 4gua para banho foi avaliada, oito receberam quali-
ficagio anual Regular, permanecendo préprias em mais de 75% do ano, uma obteve classificagio Ruim (Centro)
e uma Boa (Campos Eliseos), permanecendo prépria para banho em 100% do tempo.

No municipio de Peruibe j4 se observa uma situagio melhor. Foram monitoradas trés praias com seis pontos de
amostragem: Peruibe (quatro pontos), Prainha (um ponto) e Guarati (um ponto). Destes seis pontos, quatro
(67%) foram enquadrados na categoria Regular e dois na categoria Boa, localizados uma na Praia de Peruibe
(Rua Icaraiba) e um na Praia do Guarad.

E finalmente, o municipio de Cubatio conta com apenas um ponto de monitoramento, situado no Rio Perequé,

e que é avaliado mensalmente. Em 2010, este rio recebeu qualificagio anual Boa.




Litoral Sul

O Litoral Sul é formado por apenas trés municipios: Iguape, Ilha Comprida e Cananéia, perfazendo uma extensio
de aproximadamente 138 km e abrigando o Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape, Cananéia e Paranagud, drea
reconhecida pela UNESCO como parte da Reserva da Biosfera, devido 4 sua importincia enquanto meio ambiente
natural e de culturas tradicionais. Vale ainda destacar que o municipio de Cananéia nio possui praia com face para

0 oceano em sua porg¢io continental, nio integrando, portanto, o Programa de Balneabilidade da CETESB.

De modo geral podemos verificar uma boa situagio das praias na regido, com apenas uma praia, das cinco moni-

toradas em 2010, classificadas como ruim.

No municipio de Iguape, as praias da Juréia e do Leste foram avaliadas mensalmente e apresentaram qualificagio anual
Boa.Ja em Ilha Comprida, foram monitoradas trés praias: a Praia do Centro recebeu qualificagio anual Boa, a Praia do

Pontal apresentou classificagio Otima, enquanto a Prainha (Balsa) foi a tinica enquadrada na categoria Ruim.

3.1.2 Uso da agua

Com o objetivo de apresentar as principais caracteristicas do uso da dgua na Zona Costeira do Estado, sio
apresentados a seguir os dados de disponibilidade e demanda hidrica por UGRHI. A disponibilidade hidrica
superficial é calculada com base na varidvel Q7,10’ ou seja, a vazio minima de sete dias consecutivos, com periodo
de retorno de 10 anos e, a disponibilidade hidrica subterrinea, é calculada pela reserva de dguas explotdveis que
sdo armazenadas nos poros e fissuras das rochas pelas quais se movem lentamente. Vale citar que os valores ob-

tidos contabilizam apenas a contribui¢io dos corpos dagua de dominio estadual.

Quanto 4 demanda de 4gua, os valores sdo apresentados quanto a sua origem (superficial ou subterrinea) e
quanto ao seu uso (urbano, industrial, rural e outros). Os valores expressos sio levantados através do volume

de 4gua ourorgado junto ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sio Paulo (DAEE).

A Tabela 3.13 apresenta a disponibilidade hidrica por UGRHI do Estado de Sao Paulo.

TABELA 3.13
DISPONIBILIDADE HIDRICA POR UGRHI

Disponibilidade hidrica (m3/s)

sy | R piive e | Dponbindade Tt
o3 - Litoral Norte 27 12
07- Baixada Santista 38 20 58
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 162 67 229
ESTADO DE SAO PAULO 893 366 1.259

Fonte: SGo Paulo (2005)




A Tabela 3.14 apresenta a demanda de dgua por origem e tipos de usos para o ano de 2010.

TABELA 3. 14
DEMANDA DE AGUA POR UGRHI EM 2010

Demanda de Agua (m?3/s)

Tipo de Uso
Total

03 — Litoral Norte 1,64 0,18 1,29 0,01 0,50 0,03 1,82

07— Baixada Santista 18,22 0,04 10,58 7,65 0,02 0,02 18,26

11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3,21 0,07 0,29 2,18 0,80 0,00 3,28
ESTADO DE SAO PAULO 251,98 46,10 122,75 83,75 78,44 13,14 298,09

Fonte: SSRH/CRHi (2012)

Observa-se que a demanda urbana predomina nas UGRHI 03 (Litoral Norte) e 07 (Baixada Santista), en-
quanto na UGRHI11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) prevalece a demanda industrial. Vale destacar também
a alta demanda industrial na UGRHI 07. Quanto 2 origem da 4gua, observa-se que nas trés UGRHI predo-

minam o uso de dgua superficial.

A Tabela 3.16 traz o balango das UGRHI do Estado, apresentando a relagio entre a demanda e disponibilida-

de hidrica das bacias e classificando-as quanto a sua criticidade, conforme os critérios expostos na Tabela 3.15.

TABELA 3.15
VALORES DE REFERENCIA PARA BALANCO

Balango Estado
Maior que 50% Critico
Entre 30 e 50% Atencao

Até 30% - Bom

Fonte: SSRH/CRHi (2012)

TABELA 3.16
BALANCO POR UGRHI EM 2010

Disponibilidade hidrica A Demanda/
e (mBIS) pemanca fots (m /S) DISPOnIbIIIdade

03 — Litoral Norte 39 1,82 4,7%
o7- Baixada Santista 58 18,26 31,5%
11— Ribeira de Iguape/Litoral Sul 229 3,28

ESTADO DE SAO PAULO 1259 298,09

Fonte: SGo Paulo (2005) e SSRH/CRHi (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos observar que das trés bacias litorineas paulistas, as UHRHI 03 e 11 se encontram em uma situagio
bem confortdvel, enquanto a UGRHI 07 estd em estado de atengio, apresentando valores de demanda de 4gua

superiores a4 30% do total disponivel. E importante ainda ressaltar que se deve atentar para o consumo de 4gua

para uso urbano durante o verio, devido 4 grande presenca de turistas na regido.
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3.2 Recursos Pesqueiros

O litoral paulista, uma 4rea de rica biodiversidade, com os maiores percentuais de ecossistemas naturais e de
dreas protegidas do Estado, conforme j4 mencionado, possui o desafio de equacionar a protegio com a exploragio
sustentdvel de seus recursos naturais, dentre os quais, os recursos pesqueiros.

A pesca vem sendo praticada desde os primérdios da humanidade, garantindo a sobrevivéncia dos povos ao lon-
go dos milénios. Nos tltimos séculos adquiriu cariter comercial com o desenvolvimento de técnicas de captura
de larga escala, mas continua sendo fonte de subsisténcia para inimeras comunidades que praticam a atividade

de forma artesanal, repassando o conhecimento de seus antepassados as novas geragdes.

Segundo a Lei Estadual n° 11.165/02, que institui o Cédigo de Pesca e Aquicultura do Estado, a atividade pes-
queira pode ser definida como: profissional, quando o pescador a tem como sua atividade econdmica principal,
seja ela realizada de maneira artesanal*, em pequena escala® ou em grande escala® e; amadora, aquela praticada

com finalidades de turismo, lazer ou desporto, nio podendo o seu produto ser comercializado ou industrializado.

Tratando-se da exploragio dos recursos pesqueiros no litoral paulista, podemos destacar como principal ativida-
de a pesca artesanal e a maricultura no Litoral Norte, principalmente de mexilhdes, a pesca artesanal e industrial

na Baixada Santista e, no Litoral Sul, a pesca artesanal e a maricultura de ostras.

Influem no tipo de exploragio, tanto as caracteristicas fisicas dos locais (determinando os tipos de espécies
existentes ou cultivdveis e as técnicas utilizadas) quanto as caracteristicas socioecondmicas, sendo que, onde se
tem um centro urbano mais desenvolvido, com melhor infraestrutura portudria e rodoviaria paraa distribuigéo
do pescado, como na Baixada Santista, realiza-se a pesca industrial, enquanto que ao norte e ao sul as atividades
pesqueiras representam basicamente o sustento de suas populagoes.

Buscando explicitar a relevincia socioecondmica da atividade, apresenta-se a seguir na Tabela 3.17, a estimativa
do ntimero de pescadores artesanais e maricultores. Podemos observar no litoral todo mais de 9.200 pescadores
artesanais, o que demonstra a importincia social da atividade. E importante frisar que esse nimero é referente
aos pescadores que vivem da pesca marinha, e que nio existem levantamentos que possibilitem fazer uma esti-

mativa confidvel a respeito dos pescadores continentais.

TABELA3.17
NUMERO DE PESCADORES E MARICULTORES NO LITORAL PAULISTA EM 2010

UGRHI Pescadores Artesanais

o3 — Litoral Norte 2.347 97

07 — Baixada Santista 2.705 -

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 4.150 64
Total 9.202 161

Fonte: Da Silva e Lopes (2010)

Um problema que acompanha apesca e que é capaz de inviabiliz-1a, caso nio seja bem gerenciado, éa sobrepes—

ca. Existem dois tipos de sobrepesca: a sobrepesca de recrutamento e a sobrepesca de crescimento.

4 A pesca artesanal ¢ aquela praticada diretamente por pescador profissional, de forma auténoma, em regime de economia familiar
ou em regime de parceria com outros pescadores, com finalidade comercial.

5 A pesca de pequena escala é praticada por pessoa fisica ou juridica, através de pescadores profissionais, empregados ou em regime
de parceria, utilizando embarcagdes de pequeno porte, tendo por finalidade comercializar o produto.

6 A pescaempresarial ou de grande escala é a praticada por pessoa fisica ou juridica, através de pescadores profissionais, empregados
ou em regime de parceria, utilizando embarcagées de médio ou grande porte, tendo por finalidade a comercializa¢io do produto.




O primeiro se d4 quando ocorre uma redugio significativa do nimero de individuos em idade de reprodugio.
Este tipo de sobrepesca pode conduzir um determinado estoque  extingio e é mais frequente entre espécies
caracterizadas por um baixo crescimento depois da maturagio sexual. As pescarias sobre pequenos peldgicos

(sardinha, arenque, anchoveta e chicharro) sio muito sujeitas 4 sobrepesca de recrutamento.

O segundo tipo de sobrepesca ocorre quando individuos mais jovens sdo progressivamente capturados em
uma situagio em que nio ha sobrepesca de recrutamento. Nesse caso, a ameaga 3 reprodugio do estoque é
imposta pela retirada dos membros que atingirio idade de reprodugio. Tal variedade de sobrepesca é mais co-
mum em peixes que apresentam crescimento considerivel, mesmo depois de maduros sexualmente (tubario,

grandes linguados, etc.).

Para se evitar o problema da sobrepesca e da perda da biodiversidade marinha em geral (com todas as suas con-

sequéncias), hd a necessidade de uma gestio mais integrada e inovadora dos recursos marinhos.

Uma forma que tém se mostrado eficiente na gestdo dos recursos costeiros e marinhos mundiais é a criagio das
Areas Marinhas Protegidas, ou como foram legalmente instituidas no Estado de Sio Paulo, as Areas de Protegio
Ambiental (APA) Marinhas. As trés APA Marinhas de Sio Paulo (Figura 3.15), a saber, Litoral Norte, Litoral
Centro e Litoral Sul, protegem um total aproximado de 1.123.108 ha da costa paulista e buscam disciplinar, de
forma participativa, o uso e explora¢io dos recursos marinhos como forma de prote¢io da biodiversidade para

as geragées presentes e futuras.

FIGURA 3. 15
AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL MARINHA DO ESTADO DE SAO PAULO

OF - Bansacda Sariista

Fonte SMA/CPLA (2012)




3.2.1 Pesca marinha

De acordo com o Instituto de Pesca, o Estado de Sao Paulo produziu cerca de 22 mil toneladas de pescado a
partir da pesca extrativa marinha em 2010. A Figura 3.16 ilustra a evolugdo da pesca extrativa marinha de 2001
22010. Apés um periodo de crescimento da produgio, entre 2005 e 2008, nota-se uma queda até 2010, quando
chegou ao menor valor produzido desde 2001.

FIGURA 3. 16
PRODUCAO DA PESCA EXTRATIVA MARINHA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2001 A 2010
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Fonte: Instituto de Pesca (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A Tabela 3.18 e a Figura 3.17 que seguem mostram a produgio pesqueira marinha dos municipios litorineos em 2010.

TABELA 3.18
PRODUCAO DA PESCA EXTRATIVA MARINHA NO LITORAL PAULISTA POR MUNICIPIO EM 2010

produtivas

Caraguatatuba 118,0 0,5%
. Ilhabela 603,6 2,7% 251 2,4
03 — Litoral Norte
S&o Sebastido 556,7 2,5% 289 1,9
Ubatuba 2.269,4 10,1% 284 8,0
Bertioga 240,6 1,1% 64 3,8
Cubatéo 64,4 0,3% 109 0,6
Itanhaém 42,3 0,2% 52 0,8
Mongagua 53,8 0,2% 33 1,6
07 — Baixada Santista
Peruibe 95,3 0,4% 174 0,6
Praia Grande 72,3 0,3% 44 1,6
Santos/Guaruja 13.418,7 59,8% 538 24,9
Sado Vicente 83,9 0,4% 14 6,0
Cananéia 3.279,8 14,6% 922 3,6
11 - Ribeira de Iguape/ 0
Litoral Sul Iguape 1.454,3 6,5% 1.797 0,8
Ilha Comprida 87,1 0,4% 86 1,0
Total 22.440,3 100,0% 4.743 4,7

Fonte: Instituto de Pesca (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: * Produtividade = Total capturado / Unidades Produtivas




FIGURA 3. 17
PRODUCAO DA PESCA EXTRATIVA MARINHA NO LITORAL PAULISTA POR MUNICIPIO EM 2010
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Fonte: Instituto de Pesca (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Com relagio 4 produtividade dos municipios, relagio entre o total capturado e o total de unidades produtivas
(ntimero de pecadores ou embarcagoes) existentes, podemos observar que Santos/Guaruji e Ubatuba se desta-
cam dos demais. Verifica-se que Santos/Guaruji apresenta produtividade cerca de seis vezes acima da média da
regido. Obviamente, isso se deve ao cariter industrial da atividade, realizado com embarcagdes de médio e grande
porte. Vale destacar ainda Iguape e Cananéia, que possuem mais de 57% das unidades produtivas registradas em

todo litoral paulista.

Importa notar que esta grande disparidade reflete nos estoques pesqueiros capturados e na distribui¢io de renda
entre as familias que sobrevivem desta atividade, sendo oportuno um planejamento integrado, de longo prazo,
sobre as atividades pesqueiras em todo o litoral paulista, com vistas a equacionar todas as varidveis relevantes e

nio apenas a produgio bruta.

Apresenta-se a seguir (Tabela 3.19) o total capturado no ano de 2010, por espécies e por regiio da Zona Costei-

ra. As siglas entre parénteses correspondem ao status de conservagio das espécies de acordo com a Lista Oficial
de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingio no Estado de Sio Paulo (Decreto Estadual n° 53.494/08), a saber,
Sobreexplotadas (SE) e Ameagadas de Sobreexplotagio (AS).




TABELA 3.19

ESPECIES MAIS CAPTURADAS NO LITORAL PAULISTA POR SETOR EM 2010

tal capturado (t)

Categorias de Pescado

Sardinha-verdadeira (SE) 586,6 3.572,3 4.158,8
Corvina (SE) 785,3 1.866,2 273,4 2.924,9
Camarao-sete-barbas 362,6 1.827,6 688, 4 2.878,6
Goete (AS) 12,0 1.091,1 76,2 1.179,4
Manjuba-de-iguape - - 1.099,5 1.099,5
Mistura 115,6 565,5 293,7 9747
Pescada-foguete (SE) 18,9 244,9 558,6 822,4
Betara 21,6 481,0 198,9 701,5
Polvo 4,8 430,9 48,8 484,5
Tainha (SE) 40,4 141,9 237,7 420,0
Carapau 198,2 125,8 1,0 325,1
Camarao-rosa 56,9 204,2 10,8 272,0
Cabrinha 14,7 218,6 19,7 253,1
Espada 67,8 137,8 45,9 251,5
Cavalinha 31,8 202,2 - 234,0
Abrotea (AS) 5,8 201,8 4,7 212,3
Lula 48,3 142,5 11,6 202,4
Linguado (AS) 8,7 168, 4 6,5 183,6
Porco (SE) 17,4 123,2 5,3 145,9
Merluza (SE) 2,7 113,6 1,0 117,3
Outras 1.147,7 2.211,7 1.239,6 4.599,0
Total 3.547,8 14.071,3 4.821,2 22.440,3

Fonte: Instituto de Pesca (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Notas: SE: Sobreexplotadas; AS: Ameagadas de Sobreexplotagio.

Das cinco espécies mais capturadas, trés apresentam algum grau de ameaca A sua conservagio, ou seja, as ativi-
dades pesqueiras apdiam-se principalmente em espécies sujeitas 4 redugio ou eliminagio de seus estoques, o que
pde em risco a sustentabilidade das atividades pesqueiras a longo prazo. Por consequéncia, aqueles que tém na
atividade sua fonte de renda, no futuro, podem ver-se deslocados de suas atividades econdmicas e encontrarem

dificuldades para obterem a renda para o sustento de suas familias.

Nas figuras que seguem sio apresentadas as séries histdricas das principais espécies capturadas por setor litora-
neo para o ano de 2001 a 2010.




FIGURA 3.18

ESPECIES MAIS CAPTURADAS NO LITORAL NORTE DE 2001 A 2010
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Fonte: Instituto de Pesca (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 3.19

ESPECIES MAIS CAPTURADAS NA BAIXADA SANTISTA DE 2001 A 2010
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Fonte: Instituto de Pesca (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)




FIGURA 3. 20
ESPECIES MAIS CAPTURADAS NO LITORAL SUL DE 2001 A 2010
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Fonte: Instituto de Pesca (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Para o Litoral Norte, se observarmos a espécie mais capturada ao longo da década passada (Corvina), podemos
notar a diminui¢io dos estoques totais capturados em relagio a0 ano de 2001. Fato semelhante pode se observar
no Litoral Sul, onde verificamos a diminui¢io da quantidade de Manjuba-de-Iguape capturada desde 2001,
porém ja com um crescimento apresentado a partir de 2008. Na Baixada Santista, a principal espécie capturada,
a Sardinha-verdadeira, apds um pico em 2006, vem apresentando queda desde 2008, ja voltando aos patamares
do inicio da década. Contrastando com essa diminui¢io nos estoques, observamos um aumento no niimero de

unidades produtivas (ntimero de pecadores ou embarcacoes) nas trés regides, como mostra a Figura 3.21.

FIGURA 3. 21
UNIDADES PRODUTIVAS NA ZONA COSTEIRA POR SETOR DE 2001 A 2010
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Fonte: Instituto de Pesca (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)




Nesse sentido, refor¢a-se a necessidade de elaboracio de estudos detalhados de demanda e renovagio de esto-
ques pesqueiros, inclusive apontando as areas de reprodugéo, de forma a garantir o futuro desta atividade extra-
tivista no Estado. Acredita-se, pela experiéncia de outros paises, que as Areas de Protegio Ambiental Marinhas,
que delimitam 4reas de exclusio de pesca, possam contribuir de forma significativa no restabelecimento dos
estoques pesqueiros locais, no entanto, como a criagio dessas dreas no litoral paulista é recente, nio foi possivel

ainda monitorar os resultados de sua implantagio.

Outra tendéncia que se observa no mundo todo como substituta do extrativismo marinho é a aquicultura, que,
em paises como a China, é responsével hoje pela maior parte de sua producio de pescados, e que, tanto no Brasil
como em Sio Paulo, estd ainda muito aquém de seu potencial, especialmente no que tange 4 aquicultura mari-
nha. Sua grande diferenga em relagio 4 pesca extrativa é que os organismos nio sio extraidos a esmo da natureza,
embora em algumas formas de produgio, como as ostras, seja necessario a extragio da natureza para o posterior
cultivo. Para muitos cultivos é possivel realizar todo o processo em criadouros (viveiros, tanques-rede, etc.), o que
diminui o impacto as comunidades naturais pela retirada desenfreada de organismos, permitindo que retomem

seu equilibrio natural.

A aquicultura, seja ela praticada em 4gua doce ou 4gua salgada, consiste numa possibilidade sustentével (desde
que realizada dentro da capacidade de suporte do ambiente) de produgio de pescados. Pode ser usada para pro-

dugio de peixes (tildpias, carpas, trutas, pacus, piaparas, etc.), moluscos, ostras, mexilhdes, camardes, algas e ris.
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3.3 Saneamento Ambiental

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais e a politica federal de sanea-
mento, 0 saneamento bisico é composto pelo conjunto de servicos, infra-estruturas e instalacdes operacionais de:
abastecimento de 4gua potavel; esgotamento sanitério; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e drenagem

e manejo das dguas pluviais urbanas.

A concepgio de saneamento ambiental, por sua vez, amplia o horizonte estabelecido pela Lei Federal n° 11.445/07,
incluindo também a gestio de outras categorias de residuos sélidos, como os provenientes de servigos de satide e de
obras de construgio e demoli¢io, assim como a identificagio e a recuperagio de dreas contaminadas, de maneira a

promover a manutencio e a melhoria da qualidade ambiental, fator essencial para a qualidade de vida da populagio.

3.3.1 Abastecimento de agua

Dentre as quatro vertentes do saneamento bdsico citadas acima, no Brasil, o abastecimento de dgua potavel é a
que se encontra mais consolidada. Entretanto, a oferta deste servi¢o ainda nio atinge a totalidade dos domicilios,
conforme dados do Ministério das Cidades (MCidades, 2011a), contidos no Sistema Nacional de Informagées
sobre Saneamento (SNIS) e divulgados na publicagio “Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos 2009”.

Este estudo apresenta o Indice de Atendimento de Agua (IAA), que representa a porcentagem da populagio
total de cada municipio efetivamente atendida por abastecimento publico de 4gua. Segundo a Coordenadoria
de Recursos Hidricos (CRHi), que atualmente compée a estrutura da Secretaria de Estado de Saneamento e
Recursos Hidricos, em fun¢io do valor do IAA, os municipios podem ser classificados em trés categorias, con-

forme Tabela 3.20 que segue.

TABELA 3. 20
CLASSES DO IAA

Intervalo Abastecimento de agua
1AA < 50% Ruim
50% < |AA < 90% Regular

1AA = 90% - Bom

Fonte: Sdo Paulo (2010)

A seguir, a Tabela 3.21, apresenta o IAA médio das trés UGRHI que compoe a Zona Costeira paulista e do
Estado de Sio Paulo para o ano de 2009. J4 na Figura 3.22, verifica-se, para o0 mesmo ano, a distribui¢io dos

municipios costeiros nas diferentes faixas do IAA.

TABELA3.21
IAA MEDIO POR UGRHI EM 2009

UGRHI 1AA 2009 (%) Classificacao

o3 - Litoral Norte 88,4 Regular
07— Baixada Santista 89,1 Regular
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 65,9 Regular

ESTADO DE SAO PAULO 94,0 “

Fonte: MCidades (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)




FIGURA 3. 22
DISTRIBUICAO DO IAA POR MUNICIPIO EM 2009

i i LB

]
wh
L=
Bep.ea
- ]
- — Pomy WGulane
] g Iisb BLALSTRLA (1

Fonte: MCidades (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Como se pode observar, em 2009, apenas seis municipios dos 36 que compde a Z.ona Costeira do Estado foram
enquadrados na categoria Ruim, todos localizados no setor costeiro do Vale do Ribeira, o qual est4 inserido den-
tro dos limites da UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul), justamente a bacia que apresentou o pior IAA
médio entre as trés UGRHI costeiras (65,9%), sendo enquadrada na categoria Regular (Tabela 3.21) . J4 o setor
costeiro do Litoral Norte (UGRHI 03) e da Baixada Santista (UGRHI 07), apresentaram, respectivamente,
88,4% e 89,1% do todo de suas populacoes efetivamente atendidas por redes de 4gua, o que também as colocou
em uma situagio regular, ainda que mais préximas ao patamar da classificagio superior. Ainda, na UGRHI 07,
observa-se que seis de seus nove municipios tiveram IAA enquadrado na categoria Boa, dos quais trés atendiam

a totalidade de seus habitantes (Bertioga, Santos e Peruibe).

Adicionalmente, deve-se considerar que a populagio dos municipios litorineos apresenta um incremento signi-
ficativo durante os meses de verdo, uma vez que o indice calculado toma como base apenas os residentes nestes
municipios. Este contingente adicional gera um aumento da demanda nos sistemas publicos de abastecimento,
ocorrendo, no passado, diversos episédios de desabastecimento de 4gua em alguns pontos. Este quadro tem se
modificado com os investimentos e as campanhas de incentivo ao uso racional da 4gua realizadas pela Compa-
nhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP), concessiondria que opera os servicos de abaste-

cimento de 4gua e coleta e tratamento de esgoto em todos os municipios costeiros paulistas.

Outra forma de abastecimento frequentemente encontrada na Zona Costeira paulista sio as Solugoes Alter-

nativas de Abastecimento de Agua para Consumo Humano”. Levantamento realizado pela Comissio Perma-

7 Toda modalidade de abastecimento coletivo de 4gua distinta de sistema de abastecimento de 4gua, incluindo, entre outras, fonte,
pogo comunitrio, distribuicio por veiculo transportador, instalagées condominiais horizontal e vertical.




nente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo Humano do Litoral Norte, entre os anos
de 2005 e 2008, identificou a utilizagio de diversas Solugdes Alternativas Coletivas (SAC) de abastecimento
de 4gua, empregadas em locais nio atendidos pela rede publica. Segundo dados do estudo, a maior ocorréncia
de SAC foi verificada no municipio de Ubatuba, com mais de 37,2 mil habitantes abastecidos por meio destes
sistemas, seguido pelo municipio de Sdo Sebastiio (13,2 mil habitantes), Ilhabela (6,6 mil habitantes) e Ca-
raguatatuba (6,4 mil habitantes). Cabe ressaltar que os dados do estudo nio foram segregados entre a parcela
fixa e flutuante dessas populagées, ainda que seu relatério final aponte o predominio da populagio flutuante

apenas no municipio de Sio Sebastiio.

3.3.2 Esgotamento sanitario

Dentre as pressdes ambientais advindas dos assentamentos humanos, assume papel de destaque o langamento
de grandes quantidades de matéria orginica nos corpos d’ dgua, de maneira difusa ou por meio dos sistemas
de esgotamento sanitério. Esse lancamento pode prejudicar a qualidade da 4gua, pois potencializa a atuagio de
microorganismos que degradam a matéria orginica, consumindo para isso o oxigénio dissolvido nas dguas. A
queda nos niveis de oxigénio dissolvido inviabiliza, por sua vez, a sobrevivéncia de grande parte dos organismos
que compde a comunidade aqudtica, reduzindo assim a diversidade biolégica nesses ambientes. Para além da
perda de biodiversidade, os baixos niveis de oxigénio dissolvido possibilitam a proliferagio de microorganismos
que sobrevivem em condi¢oes de anaerobiose e que geram, em seus processos metabdlicos, compostos como o
metano (CH,) e o gés sulfidrico (H,S), causando maus odores que depreciam a qualidade de vida da populagio

que vive proxima a esses corpos d’ dgua.

Para mensurar a carga orgénica presente em determinado efluente utiliza-se a Demanda Bioquimica de Oxi-
génio (DBO), que consiste na quantidade de oxigénio dissolvido consumido pelos microorganismos aquati-
cos na degradagio da matéria orginica, num determinado intervalo de tempo e a uma dada temperatura de
incubagio. Por convengio, adota-se o periodo de cinco dias e uma temperatura de 20° C. A Associagio Bra-
sileira de Normas Técnicas (ABNT), através da norma NBR 12209:1992, estabelece como parimetro para
projetos de estagdes de tratamento de esgoto, a contribui¢io individual de 54 g DBO por habitante por dia, a
partir da qual pode ser estimado o aporte de carga orginica gerado pela populagio dos municipios. Partindo
dessa estimativa, define-se a carga orginica poluidora potencial como a quantidade de matéria orginica gerada
pela populagio, ou seja, a quantidade que seria langada nos corpos d'dgua caso nio houvesse nenhuma forma

de tratamento de efluentes.

Um importante indicador das condi¢ées dos sistemas de esgotamento sanitirio é a propor¢io de carga or-
ginica potencialmente gerada pela populagio que é removida pelos sistemas de tratamento, a qual reflete a
contribui¢io dos mesmos para a manuten¢io da qualidade ambiental. Considerando entio a eficiéncia dos
sistemas de tratamento de esgoto, em termos do percentual de redugio de carga orginica, juntamente com os
percentuais de coleta e tratamento, pode-se mensurar a carga orginica poluidora remanescente, que represen-
ta uma estimativa dos valores de carga poluidora que efetivamente sio langados nos corpos hidricos apés sua

coleta e tratamento, quando existente.

Na Figura 3.23 a seguir sio apresentados os valores da carga orginica remanescente referentes ao esgoto domés-

tico gerado nas dreas urbanas das UGRHI costeiras paulistas, expressos em kg DBO/dia, para o ano de 2010.

Por sua vez, a Tabela 3.22 apresenta a série histérica do percentual de redugio de carga orgénica, no periodo de

2006 a 2010, referente a estas unidades e ao Estado de Sio Paulo.




FIGURA 3. 23
CARGA ORGANICA POLUIDORA REMANESCENTE POR UGRHI EM 2010
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Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)
TABELA 3. 22
PERCENTUAL DE REDUCAO DE CARGA ORGANICA POR UGRHI DE 2006 A 2010
% Reducao de carga organica
UGRHI
ot [ oy | oo | s | o |
03 — Litoral Norte 22% 24% 26% 29% 31%
o7- Baixada Santista 48% 7% 7% 8% 8%
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 39% 42% 26% 41% 41%

ESTADO DE SAO PAULO 33% 34% 34% 39% 41%

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Verifica-se que a UGRHI 07 (Baixada Santista) é responsével por aproximadamente 85% de toda carga orginica
remanescente da Zona Costeira, o que se deve tanto ao seu contingente populacional como ao baixo percentual

de redugio de carga orginica (8%), que se encontra bem aquém da média estadual (41%). A Figura 3.24 que se-

gue apresenta a distribui¢io dos municipios costeiros em faixas de redugio de carga orgénica para o ano de 2010.




FIGURA 3. 24
DISTRIBUICAO DO PERCENTUAL DE REDUGAO DE CARGA ORGANICA POR MUNICIPIO EM 2010
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Complementando a série de indicadores relacionados ao tema esgotamento sanitdrio, a CETESB desenvolveu
o Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto do Municipio (ICTEM), para aferir a situagio dos municipios
paulistas quanto ao desempenho de seus sistemas de coleta e tratamento. Este indicador tem como objetivo veri-
ficar a efetiva remogio da carga orginica poluidora em relagio 4 carga orginica potencial gerada pelas populagoes
urbanas dos municipios, sem deixar de observar outros importantes aspectos relativos ao sistema de tratamento,
que vio desde a coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos, até a destina¢io dada aos lodos gerados nas es-
tagdes de tratamento e os impactos causados aos corpos hidricos receptores dos efluentes. A Tabela 3.23 mostra

os elementos que compde o indicador e suas respectivas contribuicdes.

TABELA3.23
COMPOSICAO DO ICTEM

Elementos do indicador Composigao (%)

Coleta 15 1,5
Tratamento e eficiéncia de remogéao 15 1,5
Eficiéncia global de remocgao 65 6,5
Destino adequado de lodos e residuos de tratamento 2 0,2
Efluente da estagdo ndo desenquadra a classe do corpo receptor 3 0,3

Total 100 10

Fonte: Novaes; Soares; Neto (2007)

Notas: 1) coleta: % da populagio urbana atendida por rede de esgotos ou sistemas isolados.
2) tratamento e eficiéncia de remogio: % da populagio urbana com esgoto tratado.

3) a eficiéncia global de remogio depende da eficiéncia unitdria das ETE. Se a eficiéncia global for igual ou maior que 80%, o valor para esse

elemento do indicador serd de 6,5.




Em fungio da nota do ICTEM, que pode variar de zero a dez, os sistemas de esgotamento sanitirio dos muni-

cipios sio classificados em quatro em faixas, como pode ser visto na Tabela 3.24 que segue.

TABELA 3. 24
CLASSES DO ICTEM

Intervalo Sistema de Esgotamento Sanitario
ICTEM = 2,5 Péssimo
2,5<ICTEM <5,0 Ruim
50<ICTEM=7,5 Regular

7,5<ICTEM < 10,0 - Bom

Fonte: CETESB (2011a)

Na Tabela 3.25 sio apresentados a os valores do ICTEM para as UGRHI litorineas e para o Estado de Sao
Paulo de 2008 a 2010. Na sequéncia, é apresentado um mapa com a distribui¢io do ICTEM por faixas para os
municipios da Zona Costeira em 2010 (Figura 3.25).

TABELA 3. 25
ICTEM POR UGRHI DE 2008 A 2010

ICTEM
UGRHI
ERETuET

o3 - Litoral Norte 4,2 4,2 4,2
o7- Baixada Santista 1,8 1,9 2,0
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 5,2 5,2 5,2

ESTADO DE SAO PAULO 4,5 4,9 5,0

Fonte: CETESB (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)




FIGURA 3. 25
DISTRIBUICAO DO ICTEM POR MUNICIPIO EM 2010

e By Wi
Pauln

. e Bivharda
dnampo

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Constata-se que, de todos os municipios da Zona Costeira paulista, apenas dois: Iporanga e Sete Barras, ambos
localizados na UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul), apresentam ICTEM enquadrado na categoria Boa.
Chama a atengdo o fato de mais da metade municipios costeiros se situarem nas categorias Ruim (11) ou Pés-
sima (10), assim como o indice referente s UGRHI (Tabela 3.25), das quais apenas a URGHI 11 se encontra

na classificagio Regular.

Dentre os elementos que compdem o ICTEM, cabe observar a cobertura das redes de coleta, uma vez que a
metade dos municipios da Zona Costeira atende menos de 50% de sua populacio urbana, dos quais cinco nio
atingem o patamar de 25% (Mongagud, Peruibe, Itanhaém, Juquitiba e Ilhabela). A auséncia de dispositivos
que afastem os esgotos gerados das residéncias pode acarretar na proliferacio de diversas doengas, como por

exemplo, a esquistossomose.

Para além das necessidades de expansio das redes coletoras com vistas ao alcance da universalizagio do atendi-
mento 4 populagio e das possiveis melhorias de eficiéncia na operagio das Estacoes de Tratamento de Esgoto
(ETE) existentes, um dos principais fatores que explica os resultados negativos observados diz respeito ao per-
centual dos esgotos domésticos coletados que efetivamente passam por processos de tratamento. Isso se deve
tanto 3 inexisténcia de Estacoes de Tratamento de Esgoto, como no caso de alguns municipios da UGRHI 11
(Ribeira de Iguape/Litoral Sul), como também pela disposi¢io ocednica dos efluentes domésticos por meio da

operagio de emissirios submarinos, para os quais a CETESB considera uma eficiéncia nula em relagio a remo-

¢io de DBO (CETESB, 2011b).

A adogio de emissirios submarinos como alternativa tecnoldgica para o esgotamento sanitério em regides costei-

ras apresenta posicionamentos favordveis e contririos. Por um lado, expdem-se argumentos como os beneficios




oriundos do afastamento dos esgotos sobre a balneabilidade das praias e a capacidade de dilui¢io dos ambientes
em que sdo lancados. Em contrapartida, destacam-se os impactos ambientais que podem decorrer de sua ope-
ragio, como o aumento da matéria orginica e a contaminagio microbioldgica nos pontos de langamento, assim

como a possibilidade de que se favoreca a floragio de algas e cianobactérias (SAO PAULO, 2006).

3.3.3 Manejo de residuos sélidos

Com o objetivo de avaliar a operagio dos locais de disposi¢io final de residuos sélidos domiciliares no territério
paulista, a CETESB, publica anualmente em seu “Inventirio Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares’, o Indice
de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR). Por meio do acompanhamento dos técnicos da Companhia, os aterros
sanitdrios sio inspecionados periodicamente, sendo avaliados quanto as suas caracteristicas locacionais, estruturais
e operacionais. A partir desta avaliagio é atribuida uma nota para cada municipio do Estado, que varia de zero a 10

e, em fungio do valor obtido, as instalagdes sdo classificadas em trés categorias, como pode ser visto na Tabela 3.26.

TABELA 3.26

CLASSES DO IQR

Intervalo Aterro Sanitario
IQR<6,0 Inadequado
6,0<IQR=<8,0 Controlado

8,0<IQR 10,0 - Adequado

Fonte: CETESB (2011d)

A Tabela 3.27 apresenta a série histérica do IQR médio ponderado pela geragio de residuos para as UGRHI
costeiras e para o Estado de Sio Paulo de 2001 a 2010. Vale citar que as quantidades de Residuos Sélidos
Domiciliares (RSD) geradas nos municipios sio estimadas com base em indices de produgio de residuos por

habitante®, considerando a populagio urbana de cada municipio.

TABELA 3.27

IQR POR UGRHI DE 2001 A 2010

UGRHI
00 [ 2002 | aous | 200s | 2005 | oo | 2007 | 2005 | s | o |
iy 4,8 4,7 57 8,2 i3 9.3 9,6

03 — Litoral Norte 514 59 9 :

07 - Baixada Santista 4,1 5,7 7,6 8,9 9,0 8,7 9,0 9,3 9,4 9,5

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3,1 3,6 4,7 4,7 58 5,0 4,7 6,7 7.8 7,2
ESTADO DE SAO PAULO 7,5 7,8 8,0 8,2 8,5 8,5 8,8 8,9 9,0 8,9

Fonte: CETESB (2011d), elaborado por SMA/CPLA (2012)

8  Para municipios com populagio de até 100 mil habitantes considera-se a geragio de 0,4 kg/hab.dia, aumentando para 0,5 kg/
hab.dia para municipios com populagio entre 100 mil e 200 mil habitantes, 0,6 kg/hab.dia para municipios entre 200 mil e 500 mil
habitantes e 0,7 kg/hab.dia para municipios com populagio maior que 500 mil habitantes (CETESB, 2011d).




Verifica-se uma melhora significativa das condi¢des de disposi¢io final de residuos sélidos domiciliares na Zona
Costeira ao longo da tltima década, que teve, em 2010, as UGRHI 03 (Litoral Norte) e 07 (Baixada Santista)
classificadas como Adequadas e a UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) como Controlada.

Neste tltimo ano, de todos os 36 municipios da Zona Costeira, apenas dois (Itariri e Juquid), ambos perten-
centes 8 UGRHI 11, tiveram seus locais de disposi¢io final de residuos classificados como inadequados (Figura
3.26). Por outro lado, a UGRHI 03 se destacou pelo resultado positivo apresentado por trés de seus municipios
que atingiram o valor maximo para o indicador, resultando em uma média ponderada pela geragio de residuos
igual 29,6.]J4 a Baixada Santista (UGRHI 07) apresentou desempenho ligeiramente inferior ao setor costeiro do

Litoral Norte, com IQR médio de 9,5, com apenas um municipio enquadrado na categoria controlada.

FIGURA 3.26
DISTRIBUICAO DO IQR POR MUNICIPIO EM 2010
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Fonte: CETESB (2011d), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Apesar do resultado positivo constatado, a evolugio desse indicador se explica, em grande medida, pelo envio
dos residuos sélidos domiciliares gerados para aterros particulares localizados no Planalto Paulista, no Vale do
Paraiba e em alguns municipios da Zona Costeira, tendo em vista a escassez de dreas aptas a receberem este
tipo de empreendimento no litoral. Para além das emissoes de gases de efeito estufa que esta operagio implica, o
custo envolvido, tanto referente ao transporte como a disposi¢io, pressiona significativamente os or¢amentos dos
municipios costeiros, haja vista que os contratos relacionados 4 limpeza urbana e a0 manejo dos residuos gerados

consomem grandes parcelas dos recursos disponiveis nas municipalidades.

Como forma de complementar o IQR e com o objetivo de avaliar nio somente a disposi¢io final dos residuos

sélidos domiciliares, mas também a gestdo dos residuos sélidos urbanos como um todo, a equipe da Coorde-
nadoria de Planejamento Ambiental (CPLA) da Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SMA) desenvolveu,




em 2007, o Indice de Gestio dos Residuos Sélidos (IGR). Este indice ¢ calculado por uma férmula matematica,
podendo variar entre zero e 10, e tem o objetivo de avangar na analise da gestio de residuos sélidos, consideran-
do novos fatores além daqueles medidos pelo IQR, como a institui¢io de politicas municipais para a gestdo de
residuos sélidos domiciliares, dentre elas, a existéncia de planos de gerenciamento, a execugio de agdes de coleta
seletiva, além da anilise do tratamento e disposi¢do final.

Da mesma forma que o IQR, foram estabelecidas trés categorias para o classificagio da qualidade da gestio de
residuos sélidos urbanos dos municipios, conforme Tabela 3.28.

TABELA 3.28
CLASSES DO IGR

Intervalo Gestao Municipal
IGR=<6,0 Ineficiente
6,0<IGR=<8,0 Mediana

8,0<IGR =10,0 - Eficiente

Fonte: SMA/CPLA (2011)

A Tabela 3.29 apresenta os resultados do IGR médio ponderado pela geragio de residuos para as UGRHI lito-
rineas e para o Estado de Sio Paulo’, no perfodo de 2008 a 2010, enquanto a Figura 3.27 mostra os municipios
costeiros enquadrados nas faixas do IGR para ano de 2010.

Vale frisar que os resultados sdo obtidos por meio de formulario eletrdnico disponibilizado aos municipios por
meio do site da CPLA, sendo que nem todos respondem, ficando estes sem notas. Em 2010, dos 36 municipios

costeiros, 28 responderam ao questiondrio aplicado.

TABELA 3. 29
IGR POR UGRHI DE 2008 A 2010

o [ oo [ o |

03 - Litoral Norte 6.3 7,2

7.9

07 — Baixada Santista 7.3 7,0 7.7
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 2,8 5,8 5,1
ESTADO DE SAO PAULO 5,7 7,0 7,0

Fonte: SMA/CPLA (2011)

9  No cilculo do IGR médio para o Estado de Sio Paulo e para as UGRHI, consideram-se apenas os resultados dos municipios que
responderam ao questiondrio aplicado.




FIGURA 3. 27
DISTRIBUICAO DO IGR POR MUNICIPIO EM 2010
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Fonte: SMA/CPLA (2011)

Verifica-se que, apesar da melhoria das condi¢ées da disposi¢ao final de residuos sélidos domiciliares, expressa
por meio do IQR, a avaliagio da gestio municipal de residuos sélidos indica a necessidade de aprimoramento
de alguns importantes aspectos relacionados, como o manejo adequado dos Residuos de Construgio Civil
(RCCQ) e a elaboragio dos planos municipais de residuos sélidos. Em 2010, de todos os 36 municipios da
Zona Costeira paulista, apenas um atingiu o patamar de gestio eficiente (Guarujd), enquanto 19 tiveram sua

gestdo avaliada como ineficiente.

Ainda, é importante destacar que a andlise dos resultados do IGR deve considerar a forma de obten¢io das
informagdes, a qual depende do comprometimento por parte das administragées municipais em fornecer os

dados corretos e dentro do prazo estabelecido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente, para que possa ser

realizada uma avaliagio condizente com a realidade.
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3.4 Solo

Os indicadores de qualidade ambiental selecionados, referentes ao tema Solo, relacionam-se a trés sub-temas:
dreas contaminadas, desastres naturais e atividade de mineracio, cujas fontes de dados utilizadas neste trabalho
sdo, respectivamente, a Companhia Ambiental do Estado de Sio Paulo (CETESB), a Coordenadoria Estadual
de Defesa Civil (CEDEC) e o Departamento Nacional da Produ¢io Mineral (DNPM).

3.4.1 Areas contaminadas

Uma 4rea contaminada pode ser definida como uma 4rea local ou terreno, onde hd comprovadamente polui¢io
ou contaminagio, causada por quaisquer substincias ou residuos que nela tenham sido depositados, acumula-
dos, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo natural. Nessa 4rea, os
poluentes ou contaminantes podem concentrar-se em subsuperficie nos diferentes compartimentos do ambiente,
por exemplo no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas dguas
subterrineas ou, de uma forma geral, nas zonas nio saturada e saturada, além de poderem concentrar-se nas
paredes, nos pisos e nas estruturas de construgdes. Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados a
partir desses meios, propagando-se por diferentes vias, como, por exemplo, o ar, 0 solo ou as dguas subterrineas e
superficiais, alterando suas caracteristicas naturais ou qualidades e determinando impactos negativos e/ou riscos

sobre os bens a proteger, localizados na prépria drea ou em seus arredores (CETESB, 2001).

A origem das dreas contaminadas est4 relacionada ao desconhecimento, em épocas passadas, de procedimentos
seguros para o manejo de substincias perigosas, ao desrespeito a esses procedimentos seguros e A ocorréncia de
acidentes ou vazamentos durante o desenvolvimento dos processos produtivos, de transporte ou de armazenamento
de matérias primas e produtos. A existéncia de uma 4rea contaminada pode gerar problemas, como danos 4 satde,
comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, restricdes ao uso do solo e danos ao patriménio publico e

privado, com a desvalorizagio das propriedades, além de outros danos ao meio ambiente. (CETESB, 2011e).

Desde 2002, a CETESB passou a divulgar a relagio de 4reas contaminadas no Estado de Sao Paulo. A partir de entio,
o niimero de dreas cresceu continuamente, de 255 dreas identificadas em maio de 2002, passaram a 3.675 em dezembro
de 2010. Destas, 303 (8%) estio localizadas nas bacias litorneas do Estado. Vale destacar que 0 aumento constante do
numero de reas contaminadas é devido a agio rotineira de fiscalizagio e licenciamento dos postos de combustiveis, das
fontes industriais, comerciais, de tratamento e disposi¢io de residuos e do atendimento a acidentes (CETESB, 2011e).
A Tabela 3.30 mostra a evolugio das dreas contaminadas na Zona Costeira paulista de 2005 a 2010.

TABELA3.30
NUMERO DE AREAS CONTAMINADAS CADASTRADAS POR UGRHI DE 2005 A 2010

NUmero de Areas Contaminadas

UGRHI
o T T | e o [
27 28 42 51 52 60

o3 - Litoral Norte

o7 — Baixada Santista 8 96 99 101 186 198
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 15 15 16 27 33 45
ESTADO DE SAO PAULO 1.596 1.822 2.272 2.514 2.904 3.675

Fonte: CETESB (2011¢), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos perceber que até dezembro de 2010 mais de 65% das dreas contaminadas cadastradas na Zona Costei-

ra (198 dreas) situavam-se na UGRHI 07 (Baixada Santista), um dos pélos de desenvolvimento econdmico do

Estado. Nos anos anteriores, essa distribuic;io seguiu a mesma tendéncia.




Seguindo a mesma tendéncia do Estado, observa-se na Tabela 3.31 a seguir, que do total de dreas contaminadas

registradas nas UGRHI litorineas até 2010, 225 (74%) estido relacionadas a atividades de postos de combus-
tiveis, seguido das atividades industriais, com 41 4reas (14%), das atividades de destinagio de residuos, com 21

dreas (7%) e das atividades comerciais, com 15 4reas (5%).

TABELA3.31
NUMERO DE AREAS CONTAMINADAS CADASTRADAS POR UGRHI E POR ATIVIDADE EM 2010

Atividade
UGRHI :
Comercial Industrial Residuos Fostos fje . Acndentes_/ Total
Combustiveis | Desconhecida
1 3 5 50 1 60

o3 - Litoral Norte

o7- Baixada Santista 14 32 16 136 o 198
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul o 6 o 39 o 45
ESTADO DE SAO PAULO 147 471 110 2.922 25 3.675

Fonte: CETESB (2011e), elaborado por SMA/CPLA (2012)

E importante destacar que a predominincia de dreas contaminadas relacionadas a postos de combustiveis deve-
-se, em grande parte, 3 Resolu¢io CONAMA n° 273/00, que estabeleceu a obrigatoriedade de licenciamento
para esta atividade, o que permitiu a identificagio dos passivos ambientais e desencadeou uma série de procedi-

mentos para sua adequagio.

A Figura 3.28 mostra a distribui¢io das dreas contaminadas por atividade econdmica em dezembro de 2010.

FIGURA 3.28
DISTRIBUICAO DAS AREAS CONTAMINADAS NA ZONA COSTEIRA PAULISTA POR ATIVIDADE EM 2010
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Fonte: CETESB (2011¢), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Com objetivo de facilitar o gerenciamento das dreas contaminadas, em fungio do nivel das informagdes ou dos

riscos existentes em cada uma, a CETESB classifica as mesmas em quatro classes, que sio:




1) Area contaminada sob investigagio (AI): drea, terreno, local, instalagio, edificagio ou benfeitoria onde ha
comprovadamente contaminagio, constatada em investigagio confirmatéria, na qual estio sendo realizados proce-
dimentos para determinar a extensio da contaminagio e identificar a existéncia de possiveis receptores, bem como
para verificar se hd risco 4 satide humana. Caso seja constatada a presenca de produtos contaminantes (por exem-
plo, combustivel em fase livre), ou quando houver constatagio da presenga de substincias, condi¢des ou situagdes

que, de acordo com pardmetros especificos, possam representar perigo, a drea também serd classificada como AL

2) Area contaminada (AC): 4rea, terreno, local, instalacio, edificacio ou benfeitoria, anteriormente classificada
como drea contaminada sob investigacio (AI), na qual, apés a realizagio de avaliagio de risco, foram observadas
quantidades ou concentragdes de matéria em condi¢des que causem ou possam causar danos a satide humana. A
critério da CETESB, uma drea podera ser considerada contaminada (AC), sem a obrigatoriedade de realizacio

de avaliagdo de risco 4 satide humana, quando existir um bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.

3) Area em processo de monitoramento para reabilitagio (AMR): drea, terreno, local, instalacio, edificacio
ou benfeitoria, anteriormente classificada como 4rea contaminada (AC) ou contaminada sob investigagao (AI),
na qual foram implantadas medidas de intervengio e atingidas as metas de remediacio definidas para a 4rea, ou
na qual os resultados da avaliagio de risco indicaram que nio existe a necessidade da implanta¢io de nenhum
tipo de intervengio para que a drea seja considerada apta para o uso declarado, estando em curso o monitora-

mento para encerramento.

4) Area reabilitada para o uso declarado (AR): 4rea, terreno, local, instalagio, edificagio ou benfeitoria, ante-
riormente classificada como 4rea em processo de monitoramento para reabilitagio (AMR) que, apés a realiza-

¢3o do monitoramento para encerramento, for considerada apta para o uso declarado.

A Tabela 3.32 mostra a classificacio das dreas contaminadas cadastradas e o Indice de Reabilitagio de Areas
Contaminadas para as UGRHI litorineas em 2010. O Indice de Reabilitagio de Areas Contaminadas é a
propor¢io da soma das 4reas em processo de monitoramento para reabilitagio (AMR) e das reabilitadas (AR),

sobre o total de 4reas contaminadas cadastradas.

TABELA3.32
INDICE DE REABILITACAO E CLASSIFICACAO DAS AREAS CONTAMINADAS POR UGRHI EM 2010

Classificagdo indice de

UGRHI Reabilitacao
Al AC AMR AR Total (%)
17 31 10 2 60

o3 - Litoral Norte 20,0
07- Baixada Santista 29 133 29 7 198 18,2
11— Ribeira de Iguape/Litoral Sul 21 13 10 1 45 24,4

ESTADO DE SAO PAULO 1.096  1.674 742 163 3.675 24,6

Fonte: CETESB (2011¢), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Notas: Al: 4rea contaminada sob investigagio; AC: drea contaminada; AMR: drea em processo de monitoramento para reabilitagio; AR: drea reabilitada

para o uso declarado; Indice de Reabilitagio = (AMR + AR) /total de 4reas) *100.

Podemos observar que das 303 dreas cadastradas na regido, quase 20% (59 dreas) ja foram reabilitadas ou se

encontram em processo de monitoramento para reabilitacio. A Figura 3.29 que segue mostra a distribui¢io

dessas 4reas cadastradas classificadas por status de reabilitagao em 2010.
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Emergéncias quimicas

Em 1980 a CETESB constituiu um grupo especial para atuar em episédios de derrame de éleo no mar. Esse
grupo, bem como as agéncias ambientais da Companhia, passou, desde 1983, a atuar também no combate a ou-
tras situagdes emergenciais que representassem riscos ao meio ambiente, 4 satide da populagio e ao patriménio
publico e privado, ocasionadas por acidentes nas atividades de produgio, transporte, manipulagio e armazena-
mento de produtos quimicos. Atualmente, a CETESB atende as emergéncias quimicas em todo o Estado de
Sao Paulo por meio de suas agéncias ambientais e de seu setor especifico para atendimento de emergéncias. Esse
atendimento ¢é realizado em cooperagio com o Corpo de Bombeiros, Prefeituras, Policia Rodovidria, érgaos de

satde publica e Defesa Civil, entre outros.

Em 2010, foram registradas 461 emergéncias quimicas atendidas pela CETESB, sendo que desse total, 82
(18%) foram atendidas nas trés UGRHI litorineas do Estado. A Tabela 3.33 apresenta informagoes referentes
a0 ntimero de acidentes ocorridos nas trés UGRHI analisadas, 4 principal atividade geradora dos acidentes, 2
principal classe de risco envolvida,  principal contaminagio ambiental gerada, se houve contaminagio de recurso

hidrico e qual municipio inserido na UGRHI apresentou maior niimero de acidentes.

TABELA3.33
SINTESE DAS EMERGENCIAS QUIMICAS ATENDIDAS POR UGRHI EM 2010

UGRHI --_IIII_

o3 — Litoral Norte Transporte Liquidos Agua  Sim Sdo Sebastido
Rodoviario inflamaveis
. . Transporte Liquidos . )
07— Baixada Santista 42 Rodovirio inflamaveis Agua Sim Santos
- . Transporte Liquidos ) L
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 35 Rodovidrio inflamaveis Solo Sim Cajati

Fonte: CETESB (2011f)

Notas: A: ntimero de acidentes; B: principal atividade geradora de acidentes; C: principal classe de risco dos produtos envolvidos; D: principal contamina-
¢io ambiental gerada nos acidentes; E: houve contaminagio de corpo hidrico; F: municipio com maior nimero de acidentes.

Vale ressaltar que as UGRHI 07 (Baixada Santista) e 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) apresentam desta-
que no Estado quanto ao numero de acidentes com produtos perigosos, sendo a terceira e a quarta UGRHI,

respectivamente, que mais registram acidentes no estado, atrds somente das UGRHI 06 (Alto Tieté) e 05

(Piracicaba/Capivari/Jundiaf).

De acordo com a CETESB (2011f), na UGRHI 07, foram registrados 42 atendimentos a emergéncias quimicas
em 2010. Assim como em 2009, em 2010 prevaleceram os acidentes no transporte rodoviario, com 22 atendi-
mentos (52%), seguidos dos acidentes maritimos, com sete atendimentos (17%). E importante recordar que

nessa UGRHI se localiza o Porto de Santos, maior porto da América Latina.

Na UGRHI 11, dos 35 atendimentos registrados em 2010, 34 (97%) ocorreram em atividades relacionadas ao
transporte rodovidrio, principalmente nas rodovias Régis Bittencourt (BR-116) e Padre Manuel da Nébrega
(SP-55), importantes rotas de ligagdo entre as regides Sudeste e Sul do pais. Vale ainda destacar que das rodo-
vias do Estado de Sao Paulo, 2 Rodovia Régis Bittencourt (BR-116) aparece em segundo lugar em nimero de

ocorréncias, com 30 atendimentos em 2010.

Por outro lado, a UGRHI 03 (Litoral Norte) foi a que apresentou o menor niimero de atendimento a emergéncias
quimicas em 2010 entre as trés bacias costeiras do Estado, com apenas cinco atendimentos, todos registrados no muni-

cipio de Sao Sebastido, sendo dois atendimentos relacionados ao transporte rodoviario, um relacionado ao transporte
P P p

marftimo, um ao armazenamento de produtos e, por fim, um onde nada foi constatado pelas equipes envolvidas.




3.4.2 Desastres naturais

Os principais processos causadores de acidentes e desastres naturais no Estado de Sio Paulo sio escorrega-
mentos de encostas, inundagdes, erosio acelerada e tempestades (ventos fortes, raios e granizo). O crescente
impacto desses tipos de fendmenos naturais relaciona-se, em muitos casos, a um conjunto de fatores rela-
cionados a0 modelo de desenvolvimento sécio-econdmico, tais como gestio inadequada dos recursos natu-
rais, crescimento urbano desordenado, normas construtivas obsoletas, estrutura institucional para a gestio

de risco deficiente e populagio pouco preparada para avaliar suas vulnerabilidades e lidar com emergéncias

(BROLLO e FERREIRA, 2009).

No Estado de Sao Paulo, nio hd um registro sistematico das ocorréncias de desastres que retratem a extensio do
problema e suas consequéncias, o que auxiliaria na eficaz gestio deste tipo de situagio. No entanto, o indicador
do nimero de acidentes ocorridos, estabelecido por Brollo & Ferreira (2009), permite uma visio ampla dos
desastres no Estado de Sio Paulo. Este indicador foi definido por meio do tratamento de dados do cadastro de
vistorias e atendimentos produzido pela Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC). Assim, para o peri-
odo de 2000 a 2011, tem-se registros de vistorias e atendimentos emergenciais relacionados a acidentes diversos,
incluindo escorregamentos, erosdo, inundagio e processos similares (como enchentes, transbordamentos de rios,

alagamentos), dentre outros diversos (raios, chuvas fortes, vendavais, desabamentos de casas, etc.).

A Tabela 3.34 sintetiza os dados referentes a0 ano de 2011, com destaque para o nimero de atendimentos reali-
zados, tipo de acidentes e tipo de dano causado, em termos de dbitos e pessoas afetadas (desabrigados e desaloja-
dos). Podemos observar a ocorréncia de 17 atendimentos, com o registro de 53 acidentes em toda costa paulista,
20% do total de acidentes registrados no Estado em 2011 (265). Vale destacar que estes acidentes afetaram, no

mesmo ano, mais de 880 pessoas em toda Zona Costeira e, ainda, que dos 53 acidentes registrados, mais de 58%

(35) ocorreram na UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul).

TABELA 3. 34

DISTRIBUICAO DOS ACIDENTES RELACIONADOS A DESASTRES NATURAIS
PORTIPO ECONSEQUENCIA E POR UGRHI EM 2011

TIPO DE ACIDENTE TIPO DE DANO

o3 - Litoral Norte 2 1 1 o 0 2 o) 100 194 294

07 — Baixada Santista 9 4 4 1 7 16 1 17 311 328

11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 6 1 3 o 31 35 o 58 206 264
ESTADO DE SAO PAULO 181 51 126 6 82 265 20 2.579 10.921  13.500

Fonte: CEDEC (2011)

Notas: A: nimero de atendimentos; B: escorregamento, erosio; C: enchente, inundagio, transbordamento, alagamento; D: raios; E: outros (chuvas fortes,
vendavais, desabamentos de casas e muros, quedas de drvores e muros, situagio de emergéncia, mortes, remogdes, etc); F: n° total de acidentes; G:

Sbitos; H: desabrigados; I: desalojados; J: pessoas afetadas (desabrigados + desalojados)‘

E importante ainda frisar que a leitura dos dados deve levar em conta as seguintes definicées e ressalvas:

* O numero de atendimentos realizados em geral é diferente do niimero total de acidentes, uma vez que

numa mesma situagio podem ocorrer diversos tipos de acidentes;
* Desabrigados sio as pessoas que perderam permanentemente suas moradias;

4 Desalojados 30 as pessoas que tiveram que deixar suas moradias provisoriamente, até a situagio pro-

blematica se normalizar;




* O cadastramento do tipo de acidente, por parte da CEDEC nem sempre segue terminologia padroni-
zada. Por exemplo: o termo “escorregamento” aqui empregado é resultante de varios termos utilizados
no cadastro, tais como queda de barreira, desabamento de barranco, deslizamento, solapamento, ero-
sd0; jd“enchente, inundagio, transbordamento, alagamento’, embora sejam termos diferentes e tenham
gravidade diferente, sdo utilizados de forma geral, por vezes nio retratando a realidade do problema;
“outros” inclui diversos tipos de acidentes, cadastrados como chuvas fortes, vendavais, desabamentos
de casas e muros, ou mesmo casos em que é cadastrada apenas a consequéncia do acidente, como

quedas de drvores e muros, situagio de emergéncia, mortes, remogoes, etc;

* O registro dos acidentes perfaz apenas quatro meses do ano, os meses de verdo (dezembro a marco),
reconhecidamente com maiores indices pluviométricos no ano e quando é implantada a “Operagio
Verio” pela CEDEC (SANTORO, 2009). Embora o cadastro de acidentes nio registre as ocorrén-

cias nos outros 0ito meses, nio signiﬁca que eles nio acontecam.

A Tabela 3.35 mostra o nimero de acidentes, bitos e pessoas afetadas por UGRHI para o periodo entre 2000 e
2011. Podemos observar que j4 foram registrados 458 acidentes, 35 6bitos e mais de 38 mil pessoas afetadas no
periodo em toda Zona Costeira paulista. Se compararmos com os niimeros para o Estado de Sio Paulo, temos
que, neste mesmo perfodo, o nimero de pessoas afetadas na Zona Costeira representou 32% do todo do Estado,

enquanto o nimero de acidentes correspondeu a 16% do total estadual.

TABELA3.35

DISTRIBUICAO DOS ACIDENTES E CONSEQUENCIAS RELACIONADOS
A DESASTRES NATURAIS POR UGRHI ENTRE 2000 E 2011

2000-2011

AL Total de Obitos Pessoas

acidentes afetadas
o3 — Litoral Norte 62 6 1.796
o7- Baixada Santista 156 17 11.329
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 240 12 25.341

ESTADO DE SAO PAULO 2.917 348 121.267

Fonte: CEDEC (2011)

Tanto em relagio ao niimero de acidentes como de pessoas afetadas, observa-se que a UGRHI 11 (Ribeira de
Iguape/Litoral Sul) responde pela maior parcela, 52% dos acidentes e 66% do total de pessoas afetadas na Zona
Costeira. As Figuras que seguem mostram a frequéncia de ocorréncia desses eventos nos municipios da Zona
Costeira para o mesmo periodo analisado. Nestes doze anos, dos 36 municipios da regido, 28 foram atingidos
por escorregamentos, sendo Guaruji e Santos os que mais apresentaram atendimentos (Figura 3.30). Quanto
a inundagido e alagamentos, nesse mesmo periodo, dos 36 municipios da Zona Costeira, dois apresentaram

frequéncia alta de atendimento (Registro e Ubatuba); 17 apresentaram frequéncia média de atendimento e 13

frequéncia baixa, totalizando 32 municipios atendidos de 2000 a 2011 (Figura 3.31).




FIGURA 3.30
ATENDIMENTOS DE PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA CIVIL RELACIONADOS A ESCORREGAMENTOS DE 2000 A 2011
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Fonte: CEDEC (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA3.31
ATENDIMENTOS DE PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA CIVIL RELACIONADOS A INUNDACOES DE 2000 A 2011
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Fonte: CEDEC (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)




FIGURA 3. 32
ATENDIMENTOS DE PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA CIVIL E NUMEROS DE PESSOAS AFETADAS DE 2000 A 2011
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Fonte: CEDEC (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Outro indicador relacionado a Desastres Naturais refere-se 4 porcentagem de municipios com instrumentos
de gestdo de risco, os quais incluem: Planos Preventivos de Defesa Civil e Planos de Contingéncia; Mapea-
mentos de Areas de Risco a Escorregamentos, Inundagdes e Erosio; Planos Municipais de Redugio de Risco;
e Planos Municipais de Defesa Civil.

* Plano Preventivo de Defesa Civil (PPDC) — no Estado de Sio Paulo, as atividades de identificagio,
avaliagio e gerenciamento de dreas de riscos geoldgicos tiveram inicio de forma mais sistematica no ve-
rio de 1988/1989, com o Plano Preventivo de Defesa Civil (PPDC), especifico para escorregamentos
nas encostas da Serra do Mar (SANTORO, 2009). O PPDC ¢ um instrumento capaz de subsidiar
as agoes preventivas dos poderes ptblicos municipal e estadual, quanto 4 mitigacio de problemas cau-
sados pela ocupacio em dreas de risco. Este Plano entra em operagio anualmente, no periodo de verio
e envolve a¢des de monitoramento dos indices pluviométricos (chuvas) e da previsio meteoroldgica,
além de vistorias de campo e atendimentos emergenciais. O objetivo principal é evitar a ocorréncia de
mortes, com a remogao preventiva e tempordaria da populagio que ocupa as dreas de risco, antes que os
escorregamentos atinjam suas moradias.

* Mapeamentos de Areas de Risco a Escorregamentos, Inundagoes e Erosio — comegaram a ser
elaborados a partir de 2004 (BROLLO et al, 2009), como forma de se conhecer melhor as situagdes
problemiticas e suas localizagdes, possibilitando a implantagio de medidas estruturais (como obras)
e ndo estruturais (como educagio, monitoramento e planos preventivos de defesa civil).

* Planos Municipais de Redugio de Risco (PMRR) — passaram a ser elaborados em seguida. Seu
trabalho se inicia com 0 mapeamento de dreas de risco nos locais de ocupagio irregular do municipio,
para posterior definicdo e estimativa de custos das interven¢des necessirias para erradicacio do risco,

bem como a hierarquizagio das necessidades para priorizagio da implantagio das medidas.




* Planos Municipais de Defesa Civil (PMDC) — sio instrumentos municipais de gestdo de riscos, com
a finalidade de estabelecer um conjunto de diretrizes e informagdes para a adogio de procedimentos
16gicos, tedricos e administrativos, estruturados para serem desencadeados rapidamente em situagoes
emergenciais, permitindo assim a atuagio coordenada de érgios publicos, locais e regionais, e demais
institui¢des privadas colaboradoras, com eficiéncia e eficicia, minimizando as consequéncias de danos 2

satide, e garantindo a seguranca da populagio, do patriménio publico e privado e do meio ambiente.

Em 2011, dos 36 municipios que compdem as a Zona Costeira paulista, 30 (83%) apresentam pelo menos
algum dos instrumentos de gestio listados (Tabela 3.36). Os Planos Preventivos de Defesa Civil ou Planos de
Contingéncia para escorregamentos e inunda¢des sio desenvolvidos em 26 municipios até a Operagio Verio
2010-2011, conforme Figura 3.33. Os Mapeamentos de Areas de Risco a Escorregamentos e Inundagées foram
elaborados em 15 municipios (Figura 3.34).

TABELA3.36
NUMERO DE MUNICIPIOS COM ALGUM INSTRUMENTO DE GESTAO DE RISCOS POR UGRHI EM 2011

4 4 1 1 A 100

03 — Litoral Norte

07— Baixada Santista 4 7 3 5 8 89
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 18 4 o 2 18 78
ESTADO DE SAO PAULO 129 67 15 98 199 31

Fonte: CEDEC (2011) e MCidades (2011b)

Nota: PPDC: niimero de municipios com Planos Preventivos de Defesa Civil a Escorregamentos; MAP: nimero de municipios com Mapeamento de
Areas de Risco; PMRR: ndmero de municipios com Planos Municipais de Redugio de Risco; PMDC: niimero de municipios com Planos Mu-
nicipais de Defesa Civil; TIG: total de municipios com algum instrumento de gestdo (Planos Preventivos de Defesa Civil a Escorregamentos e/ou
Mapeamento de Areas de Risco e/ou Planos Municipais de Redugio de Risco ¢/ou Planos Municipais de Defesa Civil); % TIG: porcentagem de

municipios na UGRHI com algum instrumento de gestio.




FIGURA 3. 33
AREA DE ABRANGENCIA DOS PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA CIVIL OU PLANOS DE CONTINGENCIA ATE 2011
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Fonte: Instituto Geoldgico (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 3. 34
MUNICIPIOS COM MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO ATE 2011
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Fonte: Instituto Geoldgico (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)




Conforme indicado por Brollo et al (2011), a capacidade de enfrentamento do poder publico e da populagio frente
aos desastres tem sido limitada, havendo necessidade de melhorar a eficicia dos instrumentos de gestio e geren-
ciamento atualmente implantados, até mesmo ampliando os tipos e a abrangéncia dos mesmos. A prevencio de
desastres no Estado de Sio Paulo deve ser tratada de forma ampla e articulada, visando reduzir as vulnerabilidades,

minimizar as perdas e ampliar a capacidade de enfrentamento das situagdes de emergéncia e os riscos existentes.

Nesta sentido, em novembro de 2011 foi publicado o Decreto Estadual n° 57.512, instituindo o Programa
Estadual de Prevengio de Desastres Naturais e de Redugio de Riscos Geolégicos, que tem como prin-

cipais objetivos:

* Promover o diagndstico atualizado da situagdes de risco existentes no Estado; desenvolver estratégias

de ordenamento territorial e planejamento ambiental para um uso adequado do territério;

* Estimular o monitoramento e a fiscalizagio de dreas de risco e de dreas sujeitas a perigos geoldgicos,

visando evitar que as 4reas de risco se ampliem e que ocorram acidentes danosos;

* Sistematizar agdes institucionais e procedimentos operacionais para redugio, mitigacio e erradicagdo

do risco, em consonincia com politicas em andamento no 4mbito dos trés poderes publicos; e

* Promover a capacitagio e o treinamento de equipes municipais, corpo técnico, agentes de defesa civil
demais atores envolvidos no gerenciamento e monitoramento de riscos, bem como a disseminagio da
informacio e do conhecimento acerca das situagdes de risco a populagio, aumentando a percepgio e a

participa¢io comunitdria na busca de solugdes.

Erosao costeira

De acordo com Souza (2001), os ecossistemas costeiros sio ambientes influenciados por processos continentais
e marinhos, que interagem através de varidveis fisicas, quimicas, bioldgicas, climaticas e antrdpicas, as quais se
interrelacionam de maneira complexa, estabelecendo um equilibrio dindmico. As praias desempenham multi-
plas fung(’)es sécio‘ecolégicas, entre elas: prote¢io costeira natural para os ecossistemas adjacentes ou mesmo os
equipamentos urbanos, contra o ataque de ondas e marés de tempestade; habitat para virias espécies animais
e vegetais; recreagdo e lazer; esportes; turismo; e atividades econdmicas diretas e indiretas (Souza et al., 2005).

As praias sofrem diversas pressoes oriundas de atividades e interven¢des antrdpicas sobre elas ou na zona costeira,
mas também pressdes naturais importantes, como a elevagio do nivel relativo do mar. Essas pressdes, em conjunto,
estabelecem um cendrio de degradagio ambiental e situagées de risco A erosio costeira, um fendmeno mundial que
deve se intensificar nas préximas décadas em decorréncia da continuidade e aceleragio da elevagio do nivel do mar.

Os processos sedimentares (erosio, deposicio e transporte) que ocorrem em uma praia sio produto de fatores
meteoroldgicos/climiticos, oceanograficos/hidroldgicos, geoldgicos e antrépicos (Souza, 1997). A erosio em
uma praia se torna problemdtica quando passa a ser um processo severo e permanente ao longo de toda sua
extensio ou em determinados trechos, ameacando dreas de interesse ecoldgico e sdcio-econdmico (Souza et al.,
2005). Nessas condigdes passa a ser denominada de erosio costeira (atinge promontérios, costdes rochosos e
falésias) ou erosio praial (quando se refere somente as praias). O fendmeno deve merecer a atengio de cientistas

e autoridades, pois a costa estd sob balan¢o sedimentar negativo e, portanto, em risco.

A erosio costeira é decorrente de diversos processos e fendmenos que podem ser atribuidos a fatores naturais
e fatores antrépicos. Em geral, ambos interagem entre si 0 tempo todo no condicionamento da erosio costeira,

sendo muito dificil identificar quais sio aqueles mais ativos, ou mesmo individualizar a atuagio de cada um.

Os processos erosivos deixam cicatrizes nas praias, que sio denominados indicadores de erosio costeira. No
inicio da década de 1990 foram identificados, no litoral do Estado de Sio Paulo, onze indicadores (Tabela 3.37)
de erosio costeira (Souza e Suguio, 1996; Souza, 1997), que desde entio vem sendo monitorados pela pesqui-

sadora Célia Regina Gouveia de Souza (IG/SMA).




TABELA3.37
INDICADORES DE EROSAO COSTEIRA EM SAO PAULO

Pds-praia muito estreita ou inexistente devido a inundacao pelas preamares de sizigia (praias
urbanizadas ou ndo).

Retrogradagao geral da linha de costa nas ultimas décadas, com franca diminvig¢ao da largura da praia
em toda a sua extensdo ou mais acentuadamente em determinados locais.

Erosao progressiva de depdsitos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a atuais que bordejam as praias,
sem o desenvolvimento de falésias.

Intensa erosao de depdsitos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a atuais que bordejam as praias,
provocando o desenvolvimento de falésias com alturas de até dezenas de metros.

Destruicao de faixas frontais de vegetagao de “restinga” ou de manguezal e/ou presenca de raizes e
troncos em posigao de vida soterrados na praia, causados pela erosao acentuada ou o soterramento da
vegetacao devido retrogradagdo/migracao da linha de costa sobre o continente.

Vi

Exumacgao e erosao de depdsitos paleolagunares, turfeiras, arenitos de praia, depésitos marinhos
holocénicos e pleistocénicos, ou embasamento sobre o estirancio e/ou a face litoranea atuais, devido a
remogao das areias praiais por erosdo costeira e déficit sedimentar extremamente negativo.

Vil

Frequente exposicao de “terracos ou falésias artificiais”, apresentando pacotes de espessura até métrica
de camadas sucessivas de aterro erodido e soterrado por camadas de areias praiais/edlicas, no contato
entre a praia e a area urbanizada.

Vil

Destruicao de estruturas artificiais sobre os depésitos marinhos ou edlicos holocénicos, a pds-praia, o
estirancio, as faces praial e litoranea, a zona de surfe/arrebatagédo e/ou ao largo.

Retomada erosiva de antigas plataformas de abrasdo marinha, elevadas de +2 a +6m, formadas sobre
rochas do embasamento igneo-metamorfico pré-cambriano a mesozdico, em épocas em que o nivel do
mar encontrava-se acima da atuagao, durante o Holoceno e o final do Pleistoceno.

Presenca de concentra¢do de minerais pesados em determinado trechos da praia, em associagdo com
outros indicadores erosivos.

Xl

Desenvolvimento de embaiamentos formados pela presenca de correntes de retorno concentradas e de
zona de barlamar ou centros de divergéncia de célula de deriva litoranea localizados em local mais ou
menos fixos da linha de costa.

Fonte: Souza (1997); Souza (2001) e Souza e Suguio (2003)

A partir da presenca (nimero) desses indicadores e de sua distribui¢io espacial ao longo da linha de costa, Souza

e Suguio (2003) elaboraram uma classificagio matricial de risco A erosdo costeira para as praias de Sio Paulo,

que resultou em um Mapa de Risco 4 Erosio Costeira (Souza, 2007). De acordo com esse estudo, 33,3% das
praias paulistas encontram-se sob risco Muito Alto (MA), 20,7% em risco Alto (A), 25,3% sob risco Médio (M),

18,4% em risco Baixo (B) e apenas 2,3% (o que corresponde a duas praias) estio sob risco Muito Baixo (MB),

conforme mostrado na Tabela 3.38 que segue.




TABELA3.38
RISCO DE EROSAO DAS PRAIAS PAULISTAS POR SETOR COSTEIRO

Setor : : : :

Litoral Norte 22,4% 24,3% 27,5% 22,4% 3,4%
Baixada Santista 52,3% 13,0% 21,7% 13,0% 0,0%
Litoral Sul 50,0% 12,5% 25,0% 12,5% 0,0%

Fonte: Souza (2009)

Esses dados mostram que mesmo em uma regiio com baixa taxa de ocupagio e presenca de virias unidades
de conservagio ambiental, como o Litoral Sul, as taxas de risco Muito Alta e Alta sio muito elevadas (somam
62,5%). Isso ressalta a grande influéncia de causas naturais no desencadeamento do fenémeno. Na Regiio Me-
tropolitana da Baixada Santista, por outro lado, que é a regido mais ocupada do litoral paulista, essa taxa é bas-

tante préxima, totalizando 65,3% de praias sob risco Muito Alto e Alto (Souza, 2009).

De acordo com Souza (2009), outro fato alarmante é que, comparando os resultados da primeira avaliagio de
risco feita para So Paulo, em 2001 (Souza e Suguio, 2003), com os de sua atualizagio, em 2007 (Souza, 2007),
concluiu-se que, em seis anos: 25 praias aumentaram seu grau de risco, sendo 11 em Ubatuba, trés em Caragua-
tatuba, duas em Sao Sebastido, sete no Guaruji, uma em Praia Grande e uma em Iguape; e duas diminuiram
seu grau de risco, as Praias do Una, em Iguape, e da Enseada, em Ubatuba. As causas para o aumento do grau
de risco nos municipios do Litoral Norte foram, principalmente, o aumento da urbanizagio em praias até entio
pouco ocupadas. Causas naturais nio podem ser descartadas, a exemplo do aumento andémalo de ocorréncia de
ressacas anuais, como em 2006, quando pelo menos seis fortes eventos atingiram a Baixada Santista e o Litoral
Norte, entre os meses de julho e dezembro. Normalmente, as ressacas atingem o litoral paulista no perfodo entre
o final de abril e agosto, e sdo decorrentes da interagdo entre a atuagdo de frentes frias e ciclones extratropicais,
maré de sizigia e nivel do mar mais elevado devido a efeitos estedricos (maior aquecimento das dguas do Atlan-

tico Sul durante o verdo) (Souza, 2008).

3.4.3 Mineracao

Os recursos minerais sio bens pertencentes a4 Unido e representam propriedade distinta do dominio do solo
onde estio contidos, sendo classificados como recursos naturais nio renovaveis. O arcabougo legal que rege as
atividades de mineragio, concede 4 Unido, os poderes de outorga de direitos e sua fiscalizagio; aos Estados, os
poderes de licenciamento ambiental das atividades e sua fiscalizagio; e aos municipios, dispor sobre os instru-
mentos de planejamento e gestio com relagio ao uso e ocupagio do solo, onde se inserem o aproveitamento

racional de seus recursos minerais.

O Estado de Sio Paulo se destaca como um dos maiores produtores de recursos minerais nio-metélicos, com
uma produgio voltada predominantemente para o consumo interno. Em sua produgio se destacam a extragio de

areias, argilas, pedras britadas, rochas carbonaticas, caulim, rochas fosfiticas e 4gua mineral.

A mineragio é uma atividade industrial importante e necessiria, embora inerentemente modificadora do meio
ambiente ao explorar seus recursos naturais e frequentemente associada as questdes sociais, tais como conflitos
pelo uso do solo e geragio de dreas degradadas. Nio existe, ainda, um registro histérico e sistemdtico dos im-

pactos resultantes da atividade de mineracio no Estado de Sio Paulo que permita sua perfeita caracterizagio e

identificagio, seja por meio de sua localizagdo e abrangéncia, tipo e grau de intensidade, ou mesmo pelo monito-




ramento das medidas mitigadoras e de recuperagio ambiental implantadas. De forma indireta, é possivel estabe-
lecer um indicador de conflito potencial associado 4 produg¢io mineral, por meio de um instrumento econdémico,
a Compensagio Financeira por Exploragio dos Recursos Minerais (CFEM). Através da CFEM pode ser feita

uma leitura indireta da vulnerabilidade natural do meio ambiente decorrente da atividade de mineragio.

A CFEM, instituida pela Lei Federal n° 7.990/89, constitui a participagio dos Estados, Distrito Federal, Muni-
cipios e érgios da administragio direta da Unido no resultado da exploragio de recursos minerais pelos agentes
de produgio (empresas). Sua base de cilculo ¢ o valor do faturamento liquido resultante da venda do produto
mineral, obtido apés a tltima etapa do processo de beneficiamento adotado e antes de sua transformagao indus-
trial. O Departamento Nacional de Produgio Mineral (DNPM), autarquia vinculada ao Ministério de Minas

e Energia, tem a responsabilidade de estabelecer normas e exercer a fiscalizagio sobre a arrecadagio da CFEM.

Diante disso, a Tabela 3.39 apresenta a evolu¢io da arrecadagio da CFEM nas trés UGRHI do litoral paulista
para o periodo de 2007 a 2011. Vale destacar o grande crescimento na arrecadagio da UGRHI 11 (Ribeira de
Iguape/Litoral Sul), que foi de R$ 677 mil em 2009 para mais de R$ 4,3 milhoes em 2011, representando 67%
do total arrecadado pelas trés bacias costeiras neste ano. Este aumento se deve ao fato de o municipio ter passado
a considerar em seus cdlculos a produgio de apatita, carbonatito (fosfatos), calcita e ferro, praticada no municipio
de Cajati desde a metade do século passado. Ainda, observa-se que o todo arrecadado nas trés UGRHI da Zona

Costeira (R$ 6,5 milhdes) representou, em 2011, 14% do montante arrecadado no Estado de Sio Paulo.

TABELA3.39
CFEM DO ESTADO DE SAO PAULO POR UGRHI DE 2007 A 2011

CFEM (mil Rs)
UGRHI
o [ o [ wes | oo [

010
03 — Litoral Norte 64,9 120,9 83,7 80,2 110,3
07— Baixada Santista 402,3 719,5 956,3 1.432,5 2.067,4
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 355,1 595,2 677,7 3.022,5 4.378,1
ESTADO DE SAO PAULO 15.422,0 22.474,0 27.701,0 37.684,0 46.521,0

Fonte: DNPM (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Quanto a arrecadagio da CFEM por recurso minerado, destacam-se a extragio de areia na UGRHI 03; granito,
gnaisse, migmatito e saibro na UGRHI 07; e apatita, calcita, calcirio, areia, magnetita e fosfato na UGRHI 11.
Destaca-se como o maior municipio arrecadador do litoral, o municipio de Cajati (UGRHI 11), seguido por
Santos (UGRHI 07). Em Cajati, como j4 citado, destaca-se a arrecadacio pela extragio de apatita, calcita, mag-

netita, argila e carbonatito. Enquanto em Santos o destaque sio para a arrecadagio por granito, gnaisse e saibro.

A Figura 3.35 apresenta os dez principais municipios arrecadadores de CFEM no litoral.




FIGURA 3. 35
MUNICIPIOS COM MAIORES ARRECADACOES DE CFEM NA ZONA COSTEIRA PAULISTA EM 2011
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Fonte: DNPM (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos observar o alto valor arrecadado no municipio de Cajati, que correspondeu , em 2011, a 70% do total
arrecadado na UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) e 47% do total arrecadado em toda Zona Costeira.

Por fim, ressalta-se que os recursos da CFEM sio distribuidos entre os municipios produtores (65%), os Es-
tados (23%) e a Unido (12%). Essas receitas devem, obrigatoriamente, serem aplicadas em projetos que, direta
ou indiretamente, tragam beneficios a comunidade local, na forma de melhoria da infra-estrutura, da qualidade
ambiental, da satde e educagio. Assim, a CFEM, além de constituir um indicador do valor da produgio mineral

em cada um dos municipios mineradores, também pode ser utilizada como um indicador de impacto social da

minerac¢io, quando da avaliacio de sua aplicacio.
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3.5 Biodiversidade

A Zona Costeira paulista compreende, além da rica diversidade inerente aos ambientes marinhos e transicionais,
o maior remanescente continuo de vegetagio natural do Estado de Sao Paulo, a Serra do Mar. Desde a coloniza-
¢30 do Brasil, suas encostas constituiram imenso obstdculo, podendo-se dizer que o motivo de sua manutencio,
até a criagdo, em 1977, do Parque Estadual da Serra do Mar, foi a impossibilidade de utilizagio de suas escarpas

ingremes para as atividades agricolas.

Hoje sob protegio legal, a Serra do Mar representa o maior, senio o inico' repositério genético in situ de Flo-
resta Ombroéfila e fauna associada no Estado. Além disso, garante diversos servigos ambientais aos moradores
de toda a Zona Costeira (e também da RMSP), como o provimento de dgua cristalina, a purificagio do ar, a
regulacio da temperatura, a estabilidade das encostas, as belissimas paisagens que possibilitam a contemplagio

e a pratica do ecoturismo, entre outros.

Destacada sua importincia, serdo apresentados a seguir alguns indicadores que buscam retratar a qualidade ambien-
tal da regiio quanto 4 sua biodiversidade. Dentre eles a drea de cobertura vegetal, a drea de vegetagio autorizada para
supressio, o nimero de espécies ameagadas de extingio, informagdes sobre a gestio das dreas protegidas da regido.

E importante ressaltar que a biodiversidade da Zona Costeira paulista transcende os limites estaduais e de bacias
hidrogréficas apresentados, devendo ser entendida como uma parte de um sistema ainda maior, que é a Mata
Atlantica brasileira. Portanto, todas as variagdes morfoldgicas vegetacionais intimamente relacionadas as caracte-
risticas fisicas de cada drea, como as Florestas Ombrofilas de terras altas e terras baixas, mangues, restingas, ser-

toes, O complexo estuarino lagunar Cananéia—lguape, entre outras, formam tipicamente o bioma Mata Atlantica.

3.5.1 Cobertura vegetal

A cobertura vegetal nativa é a principal responsavel pelo equilibrio e manutengio de processos ecoldgicos es-
senciais dos ecossistemas, sendo fundamental para a conservagio da biodiversidade local. Sensivel as pressoes
antrdpicas, a cobertura vegetal representa um importante indicador ambiental, 4 medida que reflete a dinimica

das atividades humanas e seus efeitos sobre o status de conservagio do meio.

O Inventario Florestal da Vegetagio Natural do Estado de Sio Paulo 2008/2009, elaborado pelo Instituto
Florestal (IF, 2010), utilizou imagens de satélite de alta resolugdo para levantar a cobertura vegetal remanescente
no Estado. A Figura 3.36 que seglie mostra os as dreas de vegetagao, por fitofisionomias, identificadas na Zona

Costeira paulista. Ainda segundo o IF (2010), as formagdes vegetais existentes na regido foram classificadas em:

® Floresta Ombréfila Densa

E uma formagio com vegetacio caracteristica de regides tropicais com temperaturas elevadas (média 25°C) e
com alta precipitagio pluviométrica bem distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos), sem periodo biologi-
camente seco. Esta categoria abrangeu, na sua regiio de ocorréncia, duas categorias de fitofisionomias anteriores,

de cardter regional: mata e capoeira.

Desta forma, a “mata’ passou a ser Floresta Ombréfila Densa, dividida nas seguintes categorias, em fun¢io de
gradientes altitudinais:

- Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas: 0 a 50 metros;

- Floresta Ombréfila Densa Submontana: 50 a 500 metros;

- Floresta Ombréfila Densa Montana: 500 a 1500 metros, e;

- Floresta Ombroéfila Densa Alto-Montana: maior que 1500 metros.

10 Considerando-se o complexo Serra do Mar e Mantiqueira.




® Formagoes Arborea/Arbustiva-Herbdcea de Terrenos Marinhos Lodosos

Esta fitofisionomia abrange na sua regido de ocorréncia a categoria chamada “mangue’, definida como uma fitofi-
sionomia de ambiente salobro, situada na desembocadura de rios e regatos no mar, onde nos solos limosos cresce
uma vegetacio especifica e adaptada A salinidade das 4guas.

® Formagoes Arborea/Arbustiva-Herbdcea sobre Sedimentos Marinhos Recentes

Abrange na sua regido de ocorréncia a categoria chamada “restinga”. Trata-se de vegetagio de primeira ocupagio
(formagio pioneira) que ocupa terrenos rejuvenescidos pelas seguidas disposi¢oes de areias marinhas nas praias
e restingas, com plantas adaptadas aos parimetros ecoldgicos do ambiente pioneiro.

® Formagoes Arborea/ Arbustiva em Regides de Virzea

Abrange a categoria de vegetagio chamada “vegetagio de virzea’, uma formagcio ribeirinha ou ciliar, que ocorre ao

longo dos cursos d4gua, apresentando um dossel emergente uniforme, estrato dominado e submata.
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Considerando o conjunto das trés bacias, verifica-se um total de aproximadamente 1,6 milhio de hectares de

vegetagio natural, ou 73% do todo do territério da Zona Costeira (IE 2010).

A Tabela 3.40 a seguir demonstra a variagio da 4rea de cobertura vegetal identificada ao longo da tltima década,
para as trés UGRHI litorineas e para o Estado de Sio Paulo, de acordo com dados dos Inventirios Florestais
de Vegetagio Natural do Estado de Sio Paulo de 2005 (que apresenta dados relativos ao ano de 2001) e de
2008/2009 (que apresenta dados relativos aos anos de 2008 e 2009). Sio apresentados ainda os percentuais de
cobertura vegetal em relagio 4 drea total de cada UGRHI e do Estado para os anos de 2008/20009.

TABELA 3. 40
AREA DEVEGETACAO NATIVA POR UGRHI EM 2001 E 2008/2009

Ano

o [ e |

Area (ha) Area (ha)
o3 - Litoral Norte 161.784 168.915 88,6% 7.131
07 — Baixada Santista 176.504 183.992 63,7% 7.488
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 1.143.226 1.217.167 72,9% 73-941
ESTADO DE SAO PAULO 3.457.238 4.343.718 17,5% 886.417

Fonte: Kronka et al (2005) e IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2012)

E importante ressaltar que estas variagoes se devem em grande parte ao fato do levantamento feito em 2008/2009
ter uma metodologia diferenciada do levantamento anterior, onde se utilizaram imagens de satélite de alta resolugio,

culminando na descoberta de novos fragmentos ﬂorestais que nao estavam contabilizados no mapeamento anterior,

Dentre as 22 UGRHI do Estado, os maiores percentuais de vegetagio sio encontrados nas trés UGRHI litora-
neas, que juntas contemplam mais de 36% de toda drea de vegetagio nativa existente no Estado. Merece destaque
ainda a UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul, que conta com a maior 4rea de vegetagio natural entre todas

as bacias, somando mais de 1,2 milhio de hectares ou 28% da 4rea total de vegetacio natural encontrada no Estado.

A Figura 3.37 mostra a distribui¢io do percentual de cobertura vegetal por municipio da Zona Costeira para o

periodo de 2008/2009.




FIGURA3.37
DISTRIBUICAO DO PERCENTUAL DE COBERTURA VEGETAL NATIVA POR MUNICIPIO EM 2008/2009
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Fonte: IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Fica evidente o grande percentual de cobertura vegetal praticamente em todos os municipios da regido, com ex-
ce¢do de alguns poucos municipios do Vale do Ribeira, que apresentam um baixo percentual em relagio & média
da Zona Costeira (73%), porém acima da grande maioria dos municipios do interior paulista.

3.5.2 Supressao de vegetacgao

As principais pressdes sobre as florestas se desdobram, de maneira geral, em extragio de recursos naturais e
ocupagio econdmica das terras cobertas por vegetagio. Especificamente no Estado de Sio Paulo, os principais
fatores geradores de pressio sobre as florestas remanescentes sio, na atualidade, a expansio das atividades agri-

colas e, mais recentemente, a expansio de dreas urbanas.
Na Zona Costeira paulista, duas realidades distintas podem ser observadas.

No Litoral Norte e Baixada Santista, as maiores pressdes sobre o ambiente natural dizem respeito 3 expansio
das 4reas urbanas, seja na forma de loteamentos residenciais ou industriais (estes em maior grau na Baixada
Santista), condominios e ocupagdes irregulares, a expansio portudria, a instalagio de marinas e a implantagio da
infraestrutura para a exploragio do petréleo na camada pré-sal.

Jé no Vale do Ribeira, as principais pressdes frente a0 ambiente natural consistem na expansio da agricultura,
de cardter familiar e associada ao desconhecimento da legislagio e A falta de regularizacio fundidria, podendo
desencadear graves impactos caso nio sejam utilizadas técnicas de produgio e conservagio consagradas (deve-se
considerar aqui a desestabilizagio do terreno e a contaminagio das dguas e do solo pelo uso indiscriminado de

agrotdxicos), e no extrativismo exagerado e insustentével de espécies da fauna e flora florestal, marinha, lacunar,

estuarinas, do mangue, etc.




A legislagiao ambiental busca assegurar que esses processos nio acontecam de forma desordenada, estabelecendo
a figura legal das autorizages para supressio, que sio obrigatoriamente vinculadas s compensagdes e cujos ter-

mos sdo varidveis, sempre correspondendo a valores em 4rea iguais ou maiores que os autorizados.

Analisando-se os dados das autorizagdes para supressio de vegetagio emitidas pelas agéncias ambientais da
CETESB situadas na Zona Costeira', tem-se que, em 2010, foi autorizada a supressio de cerca de 230 ha de
vegetagao, além de 682 exemplares individuais, grande parte dos quais representados por espécies de vegetacao

nativa, como Canelas diversas, Manac4s-da-serra, Palmeiras Jeriva, Jussara e outras.

A Tabela 3.41 que segue apresenta a drea e o numero de exemplares individuais autorizados para supressio em
2010, para as trées UGRHI litordneas do Estado. Podemos destacar a UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral

Sul, que representou, neste ano, mais de 95% de toda a drea autorizada para supressio na Zona Costeira paulista.

TABELA 3. 41
AREA E NUMERO DE EXEMPLARES AUTORIZADOS PARA SUPRESSAO POR UGRHI EM 2010

UGRHI Area suprimida (ha) | NUmero de exemplares

03 — Litoral Norte 0,8 1

o7- Baixada Santista 11,2 393

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 217,1 288
ESTADO DE SAO PAULO 1.320 28.836

Fonte: CETESB (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Vale observar que a 4rea autorizada para supressio na Zona Costeira paulista corresponde a pouco mais de 17%
do total autorizado para o Estado, muito em fun¢io dos remanescentes de vegetagio nativa estarem concentra-

dos nessa regido, como ji explicitado anteriormente.

Na Figura 3.38 que segue, podemos verificar a distribuigio do total de 4rea autorizada para supressio, por agén-

cia ambiental, para o ano de 2010.

11 As agéncias ambientais situadas na Zona Costeira estio localizadas nos municipios de: Ubatuba, Sio Sebastido, Santos, Cubatio,
Registro e Iguape.




FIGURA 3.38
AREA AUTORIZADA PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO PORAGENCIA AMBIENTAL EM 2010
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Fonte: CETESB (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2011)

Como pode ser observado, tanto em relacio ao niimero de autorizagdes quanto A 4rea autorizada, destacam-se os
municipios da UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul). Pode-se explicar isso pelo fato da Baixada Santista
ja apresentar um alto indice de urbanizagio, com poucas 4reas nio protegidas disponiveis para sua expansio,
e do Litoral Norte conviver com uma forte limitagio de 4reas disponiveis para expansio em virtude do relevo
entrecortado e da proximidade das encostas da Serra do Mar com o Oceano Atlintico, bem como do grande
percentual de 4reas protegidas existentes. Por consequéncia, o Vale do Ribeira e o Litoral Sul, com uma baixa
densidade populacional e baixos indices de urbanizagio, essencialmente agririo, termina por abrigar a maior

parte das supressoes de vegetagio.

3.5.3 Espécies ameacadas

O levantamento das espécies ocorrentes e ameacadas a partir de dados secundérios, apoiou-se principalmente
nos Planos de Manejo das Unidades de Conservagio (UC) da regido, que, por sua vez, sio baseados em levanta-

mentos bibliograficos a partir de diversas bases de dados cientificas e também em amostragens in loco.

Como a grande maioria dos ambientes naturais da Zona Costeira correspondem ao Parque Estadual da Serra do
Mar (PESM), utilizou-se o Plano de Manejo deste como referéncia principal, buscando extrapolar os registros
de ocorréncias de espécies da fauna e flora existentes, ameagadas e exdticas do Parque para toda a regido, comple-

mentando, quando necessario, com informagdes de outros planos.

Destaca-se a necessidade de algum cuidado com as extrapolagdes para os ecossistemas insulares — devido ao alto
grau de endemismo que podem apresentar, fruto do isolamento a que sio acometidos — sendo preferivel dados dos
préprios locais, quando existentes, e, ainda, com a impossibilidade de extrapolacio quanto a biodiversidade mari-

nha, sendo necessdrio recorrer a outras fontes, que serdo citadas 3 medida que as informacées forem apresentadas.

Ainda, para a defini¢io das espécies da flora ameacadas, as referéncias utilizadas foram a “Lista Oficial das Es-

pécies da Flora Ameagadas de Extingio no Estado de Sio Paulo” (Resolugio SMA n° 48/04), e a revisio da

“Lista da Flora Brasileira Ameagada de Extin¢io” de 2005, elaborada em uma parceria do Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e da

Fundagio Biodiversitas.




A Tabela 3.42 a seguir busca sintetizar o nimero de espécies da fauna e da flora registradas e ameagadas na

regiio da Zona Costeira paulista.

TABELA 3. 42
NUMERO DE ESPECIES DA FAUNA E FLORA, CONHECIDAS E AMEACADAS DE EXTINCAO NA ZONA COSTEIRA PAULISTA

Espécies Espécies % de espécies
Grupo :
conhecidas ameacadas ameacadas
111 21

Mamiferos 18,9%
Aves 373 42 11,3%
Répteis 46 4 8,7%
Anfibios 144 3 2,1%
Peixes marinhos 594 118 19,9%
Peixes de agua doce 49 - -

Espécies da Flora 1.265 111 8,8%

Fonte: Fundagdo Florestal (2008a), Fundagdo Florestal (2008b), Revista BiotaNeotropica (2010) e Biodiversitas (2005)

Nota: Nio foram encontradas informagoes sobre o ntimero de espécies de peixes de 4gua doce ameagados de extingio na regido.

Dentre os grupos mostrados, vale destacar o alto percentual de espécies ameagadas de mamiferos e de peixes
marinhos. A Figura 3.39 que segue ilustra a representatividade das espécies da fauna ameagadas para cada grupo

taxondmico.

FIGURA 3.39
NUMERO DE ESPECIES DA FAUNA CONHECIDAS E AMEACADAS DE EXTINCAO NA ZONA COSTEIRA PAULISTA
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Fonte: Fundagdo Florestal (2008a), Fundagdo Florestal (2008b) e Revista BiotaNeotropica (2010)




Fauna ameacada de extincao

A fauna ameacada de extingio geralmente compreende as espécies com populagdes naturalmente reduzidas, as
de distribuigio restrita, as que requerem formagées vegetais integras ou grandes dreas de vida, e aquelas sujeitas
a pressio de caca. Um dos principais fatores de ameaga 4 fauna nativa é a destruigio e/ou a fragmentagio dos

habitats naturais.

Algumas espécies ameacadas de extingdo: os anuros Physalaemus atlanticus e Chiamocleis carvalboi, registradas
no Nicleo Picinguaba; as serpentes Corallus hortulanus, relativamente rara, registrada no Nucleo Sio Sebas-
tido, Liophis atraventer, nos Nucleos de Santa Virginia e Cunha, e Bothrops fonsecai, em Cunha; o quelénio
Hydromedusa maximiliani, em toda a extensio do Parque; as aves Tinamus solitarius (macuco), Pipile jacutinga
(jacutinga), Amazona brasiliensis (papagaio-da-cara-roxa), Triclaria malachitacea (sabid-cica) e Touit melanono-
tus (apuim-de-cauda-vermelha); os mamiferos Chironectes minimus (cuica d'dgua), Monodelpbis iheringi e Mo-
nodelphis scalops (catitas), todas registradas na Estacio Ecoldgica da Boracéia, Marmosops paulensis (mucura),
endémica da Mata Adlntica, Tamandua tetradactyla (tamandud-mirim), Alouatta guariba (bugio), Brachyteles

arachnoides (muriqui), Panthera onca (onga-pintada) e Tapirus terrestris (anta), entre outras.

E importante frisar as dificuldades enfrentadas nas atividades de fiscalizagio e repreensio i caga e ao trifico de
animais silvestres, realizadas pela Secretaria do Meio Ambiente em conjunto com Policia Militar Ambiental do
Estado de Sao Paulo. Destacam-se, principalmente, periodos de dificuldade or¢amentiria, o pequeno efetivo em
relagio A extensio e importincia das dreas naturais a serem monitoradas e a falta de instalagdes para encaminha-

mento dos animais apreendidos.

Flora ameacada de extingao

Algumas espécies sob ameaga sio o palmito (Euterpe edulis), devido 4 sua intensa exploragio, e algumas espécies
da familia das Lauraceae, como Ocotea beyrichii, Ocotea curucutuensis (de distribuicio restrita), Ocotea cathari-

nensis e Ocotea porosa, todas madeiras de lei vulneréveis.

3.5.4 Areas protegidas

Tendo em vista a necessidade de protegio dos fragmentos restantes de Mata Atlintica e a importincia da pre-
servacio da fauna e da flora, as dreas protegidas surgem como uma das respostas para protegio destes remanes-
centes e da biodiversidade neles existentes. Dentre as categorias de 4reas protegidas, as Unidades de Conservagio

constituem as que melhor cumprem esta finalidade.

A Lei Federal n® 9.985/00 institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (SNUC), definindo Uni-
dade de Conservagio como o ‘espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as 4guas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagio

e limites definidos, sob regime especial de administragio, a0 qual se aplicam garantias adequadas de protecio’”

As Unidades de Conservagio (UC) sido classificadas de acordo com as caracteristicas da drea e o objetivo de
criagio pelo qual foram instituidas, como de Protecio Integral, permitindo apenas o uso indireto dos recursos

naturais, ou de Uso Sustentédvel, com a finalidade de compatibilizar conservagio e uso sustentével.

A Zona Costeira é a regido paulista com maior numero de Unidades de Conservagio e com a maior proporgio
de seu territério sob protegio. Em seu territério encontram-se Unidades de Conservagio sob gestio federal,

estadual e municipal, além das Areas Naturais Tombadas (ANT), Terras Indigenas (T1) e dreas protegidas re-

conhecidas internacionalmente pela UNESCO (Organizagio das Nag¢ées Unidas para a Educagio, a Ciéncia e
a Cultura): a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e a Reserva da Biosfera do Cinturio Verde da Cidade de Sao

Paulo. Em seu conjunto formam um imenso complexo de preservagio e conservagio da biodiversidade paulista.




Em termos gerais, tem-se um montante de drea protegida dividido entre as UC de Protecio Integral e de Uso
Sustentével. Para o primeiro grupo, calcula-se um total aproximado de 805 mil hectares de terras protegidas, que
corresponde aproximadamente 36,9% de toda a 4rea terrestre da Zona Costeira, estimada em 2,2 milhoes de
hectares. Ja para o segundo grupo, tem-se um total de 812 mil hectares de terras protegidas, ou 37,2% da rea to-
tal da Zona Costeira. Vale destacar que entre as UC de Prote¢io Integral ainda somam-se 5,1 mil hectares refe-
rentes a0 Parque Estadual Marinho da Laje de Santos, e entre as UC de Uso Sustentavel 1,1 milhio de hectares

relativos as trés Areas de Protegio Ambiental Marinha existentes (Litoral Norte, Litoral Centro e Litoral Sul).

E importante enfatizar que devido 4 ocorréncia de algumas sobreposicdes entre as diversas unidades, o total de
drea abrangido pelas Unidades de Conservagio da regiio situa-se um pouco abaixo da soma do valores supraci-
tados. Apresenta-se a seguir na Tabela 3.43 as UC existentes na regido de acordo com as categorias das mesmas.

A Figura 3.40 mostra a distribui¢io espacial dessas unidades no regiio.

Ressalta-se ainda, que algumas UC, mesmo extrapolando os limites das UGRHI costeiras, foram contabilizadas
integralmente na soma das 4reas protegidas da regido, com o objetivo de melhor representar o continuo formado

pelo conjunto das Unidades de Conservagio existentes na Zona Costeira paulista.

TABELA 3. 43
PRINCIPAIS UNIDADES DE CONSERVACAO NA ZONA COSTEIRA PAULISTA POR CATEGORIA

Categoria Superficie (ha)

PROTECAO INTEGRAL

Estacdo Ecoldgica 6 103.917
Parque Estadual 14 686.341
Parque Estadual Marinho 1 5.137
Parque Nacional 1 14.452
Sub-total 22 809.847
Area de Protecdo Ambiental 7 775.849
Area de Protecdo Ambiental Marinha 3 1.123.108
Reserva Extrativista 3 3.967
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 5 12.778
Area de Relevante Interesse Ecolégico 5 19.023
Sub-total 23 1.934.725
Total 55 2.744.572

Fonte: Fundagao Florestal (2011), ICMBio (2012) e SMA/CPLA (2012)




(zr02) Y1dD/VINS ‘@304

e _ sy _m

- s wmy meena = eras
O i e e e MO —
R e o T . DT S T s
P g . g g My e = rmns e, s [
et e = i e
S Ty e WL A e . o ) sk . =
B e e T o P S ey - .M..l“nm”nhﬂr.l”l»l...rﬂ R My S s
TS S e R PR R S0 ST ] T P TR Rt
s e RN T— Pt e
T e, T sty T e W T
P I T A R L W e
L TE
I Oy " R T R Ty e
e eamc e Y

VI¥0931VI 40d V1SITNVd V¥IFLSOD VNOZ VN OYIVA¥ISNOD 3d SIAVAINN SIVAIDNI¥d

o7 € vinold




Dentro do grupo de Unidades de Conservagio de Protecio Integral, destaca-se a presenca do Parque Estadual
da Serra Do Mar (PESM), que ocorre nas trés UGRHI costeiras, abrigando aproximadamente 332 mil hectares

de terra e constituindo-se como o maior continuo de Mata Atl4ntica do Estado (Figura 3.41).

FIGURA 3. 41
PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR (PESM)

Fonte: Acervo SMA/SP; Crédito: Adriana Mattoso.

Ainda, dentre as UC de Protegio Integral, vale ressaltar a existéncia de algumas Reservas Particulares do Patrimé-
nio Natural (RPPN) na regido, 4reas de dominio privado, especialmente protegidas por iniciativa do proprietirio,
mediante reconhecimento do poder publico, por ser considerada relevante para a conservagio da biodiversidade ou

pelo seu aspecto paisagistico, ou, ainda, por possuir caracteristicas ambientais que justiﬁquem agoes de recuperagio.

A importincia das dreas protegidas para a manutengio de dreas estratégicas e processos ecoldgicos vitais ji foi
assinalada anteriormente, porém, a eficicia no cumprimento de suas fungées pré-estabelecidas depende da efe-

tividade de manejo das unidades.

Com o objetivo de oferecer um dado que demonstre em que medida as Unidades de Conservagio cumprem com
seus objetivos de criagio e manejo, a Fundagio para a Conservagio e a Produgio Florestal do Estado de Sao Paulo
(FF), érgio responsavel pela gestio das Unidades de Conservagio estaduais, desenvolveu o Indice de Gestio de
Unidades de Conservagio. Esse indice compoe-se da analise de quatro varidveis especificas: Qualidade dos Recur-

sos Protegidos; Gestio; Uso Social e/ou Interagio Socioambiental; e Qualidade de Vida da populagio beneficidria.

O célculo do indice é feito de acordo com metodologia especifica denominada EMAP (Efetividade de Manejo
de Areas Protegidas), e a partir da andlise destas varidveis é atribuida uma nota de 0 a 100 para cada Unidade

de Conservagio. As notas correspondem a padrdes de qualidade de gestio, conforme a Tabela 3.44 que segue.




TABELA 3. 44
PADROES DE QUALIDADE DO iNDICE DE GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO

indice de Gestao

de Unidades de GERLE GO LD Descri¢do do Padrao

= da Gestao
Conservacao

Faltam muitos elementos para a gestdo e essa situagdo ndo garante
a permanéncia da unidade a longo prazo, o que obriga a instituicdo
a envidar maiores esfor¢os sobre a mesma. Nas atuais condigdes, os
objetivos de manejo ndo sdo alcancaveis.

Padrao Muito Inferior

Ha recursos para a gestdo, mas a area é vulneravel a fatores externos
e/ou internos em razdo de haver somente 0s meios minimos
necessarios a gestdo, o que pode acarretar o descumprimento de
alguns dos objetivos primarios da area.

A unidade apresenta deficiéncias muito pontuais que ndo permitem
56 - 70 Padrao Mediano a constituicdo de uma sélida base para o efetivo manejo. Alguns dos
seus objetivos secundarios podem ser desatendidos.

Os fatores e meios para a gestao existem e as atividades essenciais
sdo desenvolvidas normalmente, tendendo o conjunto em dire¢do ao
logro dos objetivos da unidade. As principais agdes programaticas sdo

levadas a cabo.

71 -85 Padrao Elevado

A area possui todos ou quase todos os componentes-chave para sua
gestdo efetiva, podendo absorver demandas e exigéncias futuras sem
comprometer a conservagao dos recursos protegidos. O cumprimento

dos objetivos estd assegurado.

=86 Padrao de Exceléncia

Fonte: Fundagéo Florestal (2011)

O indice agrupado para as Unidades de Conservagio de Protecio Integral e para as de Uso Sustentdvel admi-
nistradas pela Fundagio Florestal é apresentado nas Tabelas 3.45 e 3.46. Ressalta-se que o indice ainda nio foi

aplicado para todas as unidades existentes na regiio, sendo mostrado, portanto, os valores referentes as unidades

cujo célculo j4 foi realizado.




TABELA 3. 45
INDICE DE GESTAO DAS UC DE PROTECAO INTEGRAL ESTADUAIS NA ZONA COSTEIRA PAULISTA EM 2010*

Unidade Indice de Gestao Padrio
de UC

EE Juréia-Itatins 54,3

PE Campina do Encantado 66,7 Mediano
PE Carlos Botelho 76,2 Elevado
PE Caverna do Diabo 46,7

PE Ilha Anchieta 74,3

PE Ilhabela 61,0 Mediano
PE Intervales 63,8 Mediano
PE Jurupara 54,0

PE do Lagamar de Cananéia 47,6

PE Marinho da Laje de Santos 71,0 Elevado
PE do Rio Turvo 56,2 Mediano
PE Turistico do Alto do Ribeira (PETAR) 68,6 Mediano
PE Xixova-Japui 42,9

PESM - Nucleo Caraguatatuba 68,6 Mediano
PESM - Nucleo Cunha 74,3
PESM - Nucleo Curucutu 67,6 Mediano
PESM - Nucleo Itariru 69,5 Mediano
PESM - Nucleo Itutinga Piloes 64,8 Mediano
PESM - Nucleo Picinguaba 75,2
PESM - Nucleo Santa Virginia 66,7 Mediano
PESM — Nucleo Séao Sebastido 61,9 Mediano

Fonte: Fundagdo Florestal (2011)

Notas: EE: Estacao Ecolégica; PE: Parque Estadual; PESM: Parque Estadual da Serra do Mar; e
* Os valores do Indice de Gestio de UC de Protegio Integral tem como ano-base 2009.




TABELA 3. 46
{NDICE DE GESTAO DAS UC DE USO SUSTENTAVEL ESTADUAIS NA ZONA COSTEIRA PAULISTA EM 2010

Unidade indice de Gestao

B Padrao
APA Cajati Muito Inferior
APA Ilha Comprida 58,5 Mediano
APA Marinha Litoral Centro 63,1 Mediano
APA Marinha Litoral Norte 63,1 Mediano
APA Marinha Litoral Sul 61,5 Mediano
APA Planalto do Turvo 32,3 Muito Inferior
APA Quilombos do Médio Ribeira 40,0 Muito Inferior
APA Rio Vermelho e Pardinho 32,3 Muito Inferior
APA Serra do Mar 67,7 Mediano
ARIE Guara 50,8
ARIE S3o Sebastido 50,8
RDS Barreiro/Anhemas 50,0
RDS Itapanhapima 51,1
RDS Lavras 53,3
RDS Pinheirinho 46,7
RDS Quilombos de Barra do Turvo 54,4
RESEX Ilha do Tumba 57,8 Mediano
RESEX Taquari 55,6 Mediano

Fonte: Fundacdo Florestal (2011)

Notas: APA: Area de Protegio Ambiental; ARIE: Area de Relevante Interesse Ecolégico; RDS: Reserva de Desenvolvimento Sustentével; ¢ RESEX:
Reserva Extrativista.

De maneira geral, podemos observar que as UC de Protecio Integral, muito pelo fato das restricdes de uso e da
titularidade fundiiria por parte do poder publico, apresentam melhores padrées de gestio, enquanto as unida-
des de Uso Sustentavel, principalmente pela nio titularidade das terras, somada a outros fatores, tendem a ter

maiores dificuldades de gestio, refletindo em menores valores do Indice de Gestio.

ICMS Ecoldgico

Como forma de compensar as restri¢des de uso das areas legalmente protegidas, a Lei Estadual 8.510/93 prevé
que parte do total arrecadado pelo ICMS estadual (Imposto sobre Operagdes relativas 3 Circulagio de Merca-
dorias e sobre Prestagdes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagio) deve ser

destinado aos municipios com Unidades de Conservagio dentro de seus limites territoriais.

Os valores sio calculados com base em um indice que considera: o tamanho da 4rea especialmente protegida e sua
relevincia; a propor¢io dessa drea em relagio 3 4rea total do municipio; o valor adicionado do municipio; e o inverso

da sua receita tributaria. A relevincia das dreas ¢ estabelecida com base no nivel de restri¢io de uso desses espacos.

Devido ao grande nimero de Unidades de Conservagio, que inclusive restringem o uso em grande parte do ter-

ritério da Zona Costeira, os municipios da regido estio entre os maiores beneficiados dentre os 188 municipios




paulistas com direito ao repasse do ICMS Ecolégico em 2011'2 Dos R$ 101 milhées repassados neste ano, R$
55 milhoes, ou 54%, foram para os municipios situados na Zona Costeira. Somente os municipios da UGRHI
11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) receberam aproximadamente R$ 35 milhoes em 2011, mais de 34% de todo
ICMS Ecolégico estadual (Figura 3.42).

FIGURA 3. 42
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO REPASSE DO ICMS ECOLOGICO DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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Fonte: SMA/CPLA (2012)

Além de ser a mais beneficiada, a regido do Vale do Ribeira e do Litoral Sul é também a mais dependente dos
recursos, que representam grande parte das receitas municipais. Em parte, isso pode ser explicado pelo fato das
receitas dos municipios da Baixada Santista e do Litoral Norte terem um grande aporte de recursos decorrentes
das atividades portudrias e turisticas e, no caso especifico da Baixada Santista, das atividades industriais. A Figu-
ra 3.43 que segue indica os dez municipios da Zona Costeira que mais receberam recursos do repasse do ICMS

Ecolégico em 2011, bem como o montante dos valores recebidos por cada um.

Vale chamar atengio para o fato de que, no Estado de Sio Paulo, dos dez municipios com maiores repasses em
2011, nove se situam na Zona Costeira. A exce¢do foi o municipio de Sio Paulo, 0 nono maior repasse neste
mesmo ano. Merece destaque o municipio de Iguape, que recebeu sozinho R$ 5,4 milhdes em 2011, o maior

repasse no ano.

12 Os valores repassados em 2011 foram calculados tendo como ano-base 2010.




FIGURA 3. 43
MAIORES REPASSES DO ICMS ECOLOGICO PARA OS MUNICIPIOS DA ZONA COSTEIRA PAULISTA EM 2011
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Fonte: SMA/CPLA (2011)

A Figura 3.44 mostra a distribuicio dos repasses do ICMS Ecolégico por faixas para todos os municipios da
Zona Costeira. Observa-se que dos 36 municipios, apenas cinco nio recebem nenhum recurso proveniente do

imposto (Barra do Chapéu, Itadca, Itapirapui Paulista, Registro e Ribeira).

FIGURA 3. 44
DISTRIBUICAO DOS REPASSES DO ICMS ECOLOGICO POR MUNICIPIO EM 2011

Fonte: SMA/CPLA (2011)
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3.6 Ar

A poluigio atmosférica é um dos principais problemas ambientais vividos pela humanidade, seus efeitos nocivos
causam danos nio s6 A sattide humana, mas também aos recursos naturais e aos bens materiais em geral. As princi-
pais fontes de emissdo de poluentes, de origem antrépica, sio aquelas baseadas em processos de queima de combus-
tiveis, como é o caso dos veiculos automotores e de alguns processos industriais. A fim de se estabelecer medidas de
combate 3 polui¢io do ar, o Estado de Sio Paulo mantém, por meio da Companhia Ambiental do Estado de Sio
Paulo (CETESB), uma rede de estagdes que monitora a concentragio dos principais poluentes atmosféricos em
diversos pontos do territério paulista. Na Zona Costeira, as estagdes da rede de monitoramento estdo instaladas

nos municipios de Santos e de Cubatio, onde se localiza um dos principais pSlos industriais do Estado.

3.6.1 Padroes de Qualidade do Ar

Os Padroes de Qualidade do Ar (PQAr) sdo limites de concentragio de um determinado poluente na atmosfera
ambiente, definidos legalmente e adotados pelos érgaos responsaveis pelo controle da poluigio do ar para uma
determinada regiio. Embora os padroes sejam ferramentas de gestio da polui¢io atmosférica, os PQAr sio nor-
malmente estabelecidos com base em estudos do impacto da polui¢io na satde humana. No Brasil, a Resolugio
CONAMA n° 003/90, estabeleceu os atuais padroes em vigéncia no pais. A verificagio do atendimento dos

PQAr se d4 exclusivamente pelo monitoramento ambiental.

Ainda segundo a Resolugio CONAMA n° 003/90, ficam estabelecidos dois tipos de Padrées de Qualidade do
Ar (PQAr): primarios e secunddrios. Os padroes primarios de qualidade do ar s3o as concentragoes de poluentes
que, se ultrapassadas, poderio afetar a satide da populagio, j4 os padrées secundarios de qualidade do ar sdo as
concentragdes de poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagio,

assim como o minimo dano 4 fauna, 4 flora, aos materiais e a0 meio ambiente em geral.

A criagio dos padrées secunddrios visou, principalmente, criar mecanismo legal para politicas de prevengio e

protecio de 4reas prioritdrias A preservagio, tais como parques e demais dreas de prote¢io ambiental.

A Tabela 3.47 apresenta os poluentes regulamentados, seus PQAr e os respectivos tempos de amostragem fixa-

dos pela Resolugio CONAMA.




TABELA 3. 47
PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR

Poluente Tempo de Amostragem Padréo primario (ug/m3) | Padrao secundario (pg/m3)
24 horas* 240 150
Particulas totais em suspensao (PTS)
MGA? 8o 60
24 horas* 150 100
Fumacga (FMC)
MAA3 60 40
24 horas* 150 150
Particulas Inalaveis (MP_)
MAA3 50 50
24 horas* 365 100
Diéxido de Enxofre (SO))
MAA3 8o 40
1 hora* 40000 (35 ppm) 40000 (35 ppm)
Monodxido de Carbono (CO)
8 horas* 10000 (9 ppm) 10000 (9 ppm)
Oz6nio (03) 1 hora* 160 160
1 hora 320 190
Dioxido de nitrogénio (NO,)
MAA3 100 100

Fonte: CETESB (2011g)

Nota: 1 — Nio deve ser excedido mais de uma vez por ano.
2 — Média Geométrica Anual.
3 — Média Aritmética Anual.

Os poluentes podem ser classificados em duas categorias: primérios e secundarios. Os poluentes emitidos di-
retamente na atmosfera sio classificados como primarios, enquanto que os poluentes secunddrios sio aqueles

formados na atmosfera por reagdes quimicas envolvendo os poluentes primarios.

A qualidade do ar é determinada pelos niveis de concentragio de certos poluentes, adotados como indicadores
universais e escolhidos em fungio da sua ocorréncia e dos efeitos que causam. Os principais poluentes monito-
rados sdo: Material Particulado (MP), Diéxido de Enxofre (SO,), Monéxido de Carbono (CO), Ozénio (O,) e
Oxidantes Fotoquimicos, Hidrocarbonetos (HC) e Diéxido de Nitrogénio (NO,).

3.6.2 Resultados do monitoramento

A CETESB, desde a década de 1970, realiza o monitoramento da qualidade do ar no Estado de Sao Paulo. Esse
monitoramento se d4 por meio de redes de monitoramento, compostas por diversas estagdes (automdticas, fixas

e méveis) que possibilitam o acompanhamento dos dados em tempo real.

Na Zona Costeira paulista somente os municipios de Santos e Cubatio possuem estagdes de monitoramento
da qualidade do ar. Santos conta com a estagdo manual de monitoramento Santos-Embaré e, em junho de 2011,
recebeu uma nova estagio automdtica. J4 o municipio de Cubatio conta com trés estagdes de monitoramento
da rede automdtica, identificadas como Cubatio-Centro, Cubatio-Vila Parisi e Cubatio-Vale do Mogi, além da

estacio manual também denominada Cubatio-Vila Parisi.

A estagio Cubatio-Vila Parisi da rede manual, monitora apenas o pardmetro Particulas Totais em Suspensio
(PTS), enquanto que na estagio Santos-Embaré, os parimetros monitorados sio Fumaga (FMC) e Didxido

de Enxofre (SO,). Os poluentes monitorados nas estagdes da rede automdatica em Cubatio podem ser vistos na

Tabela 3.48 que segue.




TABELA 3.48
POLUENTES MONITORADOS NAS ESTACOES DA REDE AUTOMATICA EM CUBATAO

Parametros torados
e mm“mmn
X X X X X X

Cubatao-Centro

Cubaté&o-Vale do Mogi X X X X X X

Cubatdo-Vila Parisi X X X X X -

Fonte: CETESB (20119)

Nota: MP | — Particulas Inaléveis; SO, — Diéxido de Enxofre; NO — Monodxido de Nitrogénio; NO, — Diéxido de Nitrogénio; NO_ — Oxidos de
Nitrogénio e; O, — Ozonio.

Nestas estagdes, os resultados registrados no monitoramento apontam que os poluentes que mais compromete-

ram a qualidade do ar foram o MP eo0 O,

Material Particulado (MP)

Material Particulado (MP) é o conjunto de poluentes constituido de poeiras, neblina, aerossol, fumagas ou fuligens
e todo tipo de material sélido e liquido que se mantém suspenso na atmosfera devido ao seu pequeno tamanho.
Dentre as principais fontes de emissio estdo os processos de combustio incompleta realizada pelos veiculos auto-
motores e processos industriais, a ressuspensio da poeira do solo e as reagdes quimicas da atmosfera. O tamanho
das particulas estd diretamente associado ao seu potencial para causar problemas a satide, sendo que quanto meno-
res as dimensdes, maiores os efeitos provocados. As particulas com didmetro de até 10 micra (MP, ) sio denomi-

nadas particulas inaldveis, sendo uma das principais responsdveis pelos danos a satide humana.

Em 2010, 0 MP | teve seu PQAr didrio (150 pg/m?) ultrapassado 12 vezes na estagio Cubatio-Vale do Mogi,
sendo que uma destas ultrapassagens atingiu o nivel de atengio (acima de 250 pg/m?). Na estagio Cubatio-Vila
Parisi, o PQAr foi ultrapassado 24 vezes no mesmo periodo, das quais 4 atingiram o estado de aten¢io. Ao longo

de 2009, em ambas estag¢des, ocorreram apenas duas ultrapassagens do PQAr didrio.

A média anual da concentragio de MP, | também teve seu limite (50 pg/m?) ultrapassado nas estagoes Cubatio-Vale

do Mogi e Cubatio-Vila Parisi, onde foram registradas as médias de 59 pg/m’ e 86 pg/m?’ respectivamente. A Figura

3.45 a seguir, ilustra a evolugio das concentragdes médias anuais de MP,  nas trés estagdes do municipio de Cubatio.




FIGURA 3. 45
CONCENTRAGAO MEDIA ANUAL DE MP_ EM CUBATAO DE 2001 A 2010
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Fonte: CETESB (2011g), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos verificar na estagio localizada na Vila Parisi, que os niveis de material particulado tém se mantido
acima dos padroes anuais desde 2001, muito em fungio das emissées oriundas do grande complexo industrial
existente na regido. Na regido central, as concentragdes tém se mantido praticamente estdveis. J4 na estagio do
Vale do Mogi, observamos uma piora de 2009 para 2010, com uma concentragio média anual acima do limite

estabelecido.

Ozonio (03)

O Ozbnio é o principal produto da mistura de poluentes primérios. E formado pelas reagdes, na presenca da luz
solar, entre os 6xidos de nitrogénio e os compostos orginicos voldteis que sio liberados na queima incompleta e
na evaporagio de combustiveis e solventes. O 0z6nio, quando situado na baixa atmosfera, é toxico e pode causar
prejuizos a satde e danos A vegetacio. J4 o0 Ozonio da estratosfera, que fica a cerca de 25 km de altitude, tem a

importante fungio de proteger a Terra, como um filtro dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol.

A formagio do Ozdnio é fortemente influenciada pelas condicoes climiticas, sendo que os dias ensolarados sio

mais favordveis A formagio deste poluente. Este fator dificulta a agdo das medidas de controle.

A Figura 3.46 a seguir, ilustra o niimero de dias em que do PQAr de O, foi ultrapassado nas estagdes onde este
poluente é monitorado em Cubatio. Podemos verificar que, em 2010, o nimero de ultrapassagens do PQAr
horario do O, na estagio Cubatao-Vale do Mogi, aumentou ligeiramente em relagio ao ano anterior. Ji na esta-

¢do Cubatio-Centro, o niimero de ultrapassagens aumentou significativamente e registrou o maior niimero de

ultrapassagens dos tltimos dez anos.




FIGURA 3. 46
NUMERO DE DIAS DE ULTRAPASSAGEM DO PQAR DE O, NAS ESTACOES DE CUBATAO DE 2001 A 2010
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Fonte: CETESB (2011g), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: *Monitoramento sem representatividade anual

Ressalta-se que a maior parte das ultrapassagens do padrio horirio de Ozdnio na estagio Cubatio-Centro ocorreu
nos meses de verdo e podem estar associadas ao grande niimero de horas de radiagao solar incidente neste periodo.

A seguir é apresentada a frequéncia média de ultrapassagem do PQAr de Ozénio na estagio Cubatio-Centro de
2001 22010 (Tabela 3.49), que relaciona o nimero de vezes que houve ultrapassagem, com o total de medi¢des

validas no periodo.

TABELA 3. 49
FREQUENCIA MEDIA DE ULTRAPASSAGEM DO PQAR DE O,NA ESTACAO CUBATAO-CENTRO DE 2001 A 2010

“ 2002+ m 2004 mm 2007 2008 mm

Frequéncia de

ultrapassagem 5,17% 10,05%* 5,50% 0,69% 1,17% 1,95% 1,47% 1,76% 2,32% 6,08%

Fonte: CETESB (2011g), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: * Monitoramento sem representatividade anual

3.6.3 Classificacao de saturacao da qualidade do ar e grau de severidade

Conforme o Decreto Estadual n° 52.469/07, que dispde sobre o controle da polui¢io do ar, para a execugio de
programas de controle da polui¢io do ar, o Estado de Sio Paulo podera ser dividido em sub-regides de geren-
ciamento da qualidade do ar, constituidas de um ou mais municipios, ou, ainda, de parte de um ou de partes de

varios municipios.

Essas sub-regides podem ser classificadas quanto ao seu grau de satura¢io em: nio saturadas, em vias de satura-
¢do ou saturada, de acordo com as concentragdes dos poluentes registradas no monitoramento dos tltimos trés

anos. Ainda, as sub-regides saturadas, podem ser classificadas quanto i severidade de saturagio da qualidade do

ar em: moderado, sério e severo.




Vale frisar que para 0 O, a abrangéncia da sub-regido de gerenciamento da qualidade do ar, onde houver estagao
de monitoramento, serd o territério compreendido pelos municipios que, no todo ou em parte, estejam situados
auma distincia de até 30 km da estagio. No caso do MP , serd apenas o territério do municipio onde estd lo-

calizada a estagio de monitoramento.

No caso da Zona Costeira paulista, como j4 citado, 0 monitoramento compreende somente a regido da Baixada
Santista, por meio das estagoes localizadas em Cubatio. Abaixo seguem as Tabelas 3.50 e 3.51 com a situagdo da

qualidade do ar nas trés estagoes de Cubatio e nos municipios da regiio abrangidos pelo monitoramento em 2010.

TABELA 3. 50

SITUACAO QUANTO A SATURACAO DA QUALIDADE DO AR POR MP_EO_NAS ESTACOES
DE MONITORAMENTO DE CUBATAO EM 2010

Poluente
Estacdo
Situacao Severidade
Cubaté&o-Centro Nao Saturada - Saturada Severo
Cubatao-Vale do Mogi Saturada Moderado Saturada Sério
Cubaté&o-Vila Parisi Saturada Severo - -

Fonte: CETESB (2011g), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: A estagio Cubatio-Vila Parisi nio monitora o O,

TABELA3.51

SITUACAO QUANTO A SATURACAO DA QUALIDADE DO AR POR MP_EO, NOS MUNICIPIOS
ABRANGIDOS PELO MONITORAMENTO EM 2010

Poluente

Bertioga - Saturada Severo
Cubatao Saturada Severo Saturada Severo
Guaruja - - Saturada Severo
Itanhaém - - Saturada Severo
Mongagua - - Saturada Severo
Praia Grande - - Saturada Severo
Santos Saturada Severo Saturada Severo
Sdo Vicente - - Saturada Severo

Fonte: CETESB (2011g), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: A rede de monitoramento do MP, | abrange apenas os municipios de Cubatio e Santos, nio sendo possivel aferir a concentragio
do poluente nos outros municipios da regiio.




Podemos destacar a saturagio severa por O, em todos os municipios abrangidos pelo monitoramento e, ainda, a

saturagio severa por MP, nos municipios de Cubatio e Santos.

Vale ainda destacar que, nos municipios com qualquer grau de saturagio e severidade, para o licenciamento de
novas instalagdes ou ampliagio daquelas jd existentes serdo exigidas medidas de recuperagio e melhoria da quali-
dade do ar. J4 para a inclusdo de novas fontes de poluicio do ar nas sub-regides saturadas e em vias de saturagio,

serd exigida a compensagio das emissoes.

Referéncias

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO — CETESB. Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao
Paulo 2010. 2011g. Sio Paulo: CETESB, 2011.




3.7 Saude e Meio Ambiente

Para uma melhor compreensio da relagio entre satide e meio ambiente, seus determinantes populacionais e so-
ciais, suas implica¢des na anélise da situagio sanitiria e ambiental, no desenvolvimento de politicas publicas, en-

tre outros aspectos, é necessaria a interagio dos conhecimentos anteriormente estabelecidos para estas ciéncias.

E fundamental uma aproximacio entre as politicas sanitirias e ambientais, bem como a incorporagio das vari-

4veis do meio ambiente nas politicas de satide, para nio nos prendermos ao retrocesso que a falta deste didlogo

gera na solugio de problemas que afligem a sociedade em sua totalidade (FREITAS e PORTO, 2006).

As respostas necessdrias a problemas como as desigualdades socioambientais, a degradagio ambiental ou os impac-
tos resultantes destas sobre a satide de grupos populacionais, derivados de um modelo hegeménico de desenvolvi-
mento lesivo que nio considera aspectos demograficos, de satide ou de utilizagio de recursos naturais, s6 podem ser

superadas com agdes integradoras e de viés interdisciplinar, ou seja, agdes do campo da satide ambiental.

3.7.1 Mortalidade Infantil
A Taxa de Mortalidade Infantil (TMI) — ébitos de menores de 1 ano por 1.000 nascidos vivos — é considerada,

tradicionalmente, como um dos mais sensiveis indicadores de satide e também das condicdes socioecondémicas e
ambientais da populagio. Mede o risco que tem um nascido vivo de morrer antes de completar um ano de vida,
fato que estd ligado as condigoes de habitagio, saneamento, nutrigio, educagio e também de assisténcia a satide,

principalmente ao pré-natal, ao parto e ao recém-nascido.

No Estado de Sao Paulo, verificou-se na tltima década uma queda acentuada da Taxa de Mortalidade Infantil,
indicando o esfor¢o por parte do Governo para a minoragio do problema. A Tabela 3.52 a seguir mostra a evo-
lugio da TMI de 2006 a 2010 para o Estado e para as trés UGRHI costeiras.

TABELA3.52
TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL POR UGRHI DE 2006 A 2010

a de Mortalidade Infantil ®

UGRHI

03 — Litoral Norte 14,8 14,6 13,2 14,5 14,7
07- Baixada Santista 17,6 18,4 16,5 18,8 15,2
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 10,4 16,5 13,6 12,7 12,2

ESTADO DE SAO PAULO 13,3 13,1 12,6 12,5 11,9

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: (1) — N° de ébitos infantis/N° de nascidos vivos*1000

No periodo analisado, podemos observar que, apesar da queda no tltimo ano, as maiores taxas de mortalidade
foram registradas na UGRHTI 07 (Baixada Santista) e que, ainda, quase em todos os anos analisados as trés
UGRHI apresentaram taxas acima da média do Estado (com exce¢io da UGRHI 11 em 2006), evidenciando a

necessidade de esfor¢o maior das agdes na 4rea de satide materno-infantil.

Em 2010, apesar da UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) apresentar a menor taxa entre as trés bacias

litordneas, os maiores valores de mortalidade infantil foram registrados em seus municipios. Itaéca (57,1), Ita-




pirapua Paulista (43,5) e Miracatu (28,1) foram os que apresentaram as maiores taxas. A Figura 3.47 mostra a
evolugio da Taxa de Mortalidade Infantil para as trés UGRHI de 2006 a 2010.

FIGURA 3. 47
EVOLUCAO DA TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL POR UGRHI DE 2006 A 2010
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

3.7.2 Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado

O modelo de crescimento econdmico brasileiro tem gerado grandes desigualdades socioecondmicas, tendo como
consequéncia parcelas significativas de segmentos da sociedade vivendo em condi¢ées impréprias, incluida a par-
cela da populagio que vive muitas vezes sem acesso aos servicos bdsicos de saneamento. Deste quadro decorre
a proliferagio de diversas doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado, como por exemplo as
doengas de veiculagio hidrica.

A 4dgua tem influéncia direta sobre a satde, a qualidade de vida e o desenvolvimento do ser humano. Pelos pari-
metros da Organizagio Mundial da Satide (OMS) “todas as pessoas, em quaisquer estdgios de desenvolvimento
e condi¢oes socioecondmicas tém o direito de ter acesso a um suprimento adequado de 4gua potdvel e segura”.
Tendo como objetivo a melhora da satde ambiental das populagoes costeiras do Estado de Sao Paulo, é vital que
tal condi¢io seja considerada no momento de se definir e manter programas de qualidade e abastecimento de
dgua, entre outras politicas publicas de saneamento relacionadas.

Os investimentos em saneamento sio considerados como redutores dos custos com satde. A priorizagio e o
direcionamento de recursos para aplicagio em redes de saneamento sio normalmente baseados nos indicadores
aqui apresentados e em outros que definem o conjunto das Doencas Relacionadas a0 Saneamento Ambiental
Inadequado — DRSAI (COSTA et al, 2002). Promover a satide ambiental através da prevengio, controle e re-
dugio dos agravos transmitidos pela 4gua adquire uma importincia enorme 4 medida em que se aprimora o uso
de dados que possam auxiliar esta tarefa, em especial no desencadeamento de medidas e de agdes colaborativas
entre as institui¢des de vigilincia dos recursos hidricos (no Estado de Sao Paulo, a CETESB e a SABESP) e do
meio ambiente (a Secretaria de Estado do Meio Ambiente), aliados a Secretaria de Estado da Satde.

Para expor a situagio sanitdria das trés UGRHI costeiras do Estado, selecionamos dados de agravos que tem

correlagio direta com o saneamento ambiental inadequado e/ou veiculagio hidrica (Doengas Diarréicas Agudas

— DDA, Dengue e Esquistossomose).




Doencas Diarréicas Agudas — DDA

A ocorréncia de doengas diarréicas agudas em indices altos estd fortemente correlacionada i precariedade
dos sistemas de abastecimento de 4gua e coleta e tratamento de esgoto em determinada regido. Este indi-
cador pode ser utilizado na prevengio e controle de doencas e agravos relacionados ao saneamento. Nas
UGRHI costeiras do Estado os indices de casos de DDA — conforme os dados coletados da Secretaria de
Estado da Satide (SES) — sio altos, ainda que com taxas percentuais de letalidade'® baixas e em queda para
o periodo analisado (2008 a 2010), variando de 5,6% para 1,8%. Entretanto, os nimeros totais dos casos
(somadas as trés UGRHI) se elevaram em um percentual acima de 100%, seguindo a mesma tendéncia do
Estado, como pode ser visto na Tabela 3.53 e na Figura 3.48 que seguem, que mostram a niimero de casos de
DDA registrados de 2008 2 2010, na Zona Costeira e no Estado de Sio Paulo, para a faixa etdria de menores
de um ano até nove anos, a faixa mais suscetivel quando tentamos relacionar as doengas diarréicas agudas

com o saneamento ambiental inadequado.
TABELA3.53

CASOS DE DDA POR UGRHI DE 2008 A 2010 (MENORES DE 1 ANO ATE g ANOS)

NUmero de casos

e [ e | e

o3 - Litoral Norte 2.000 2.874 £4.101

07— Baixada Santista 4.784 8.447 14.089

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul £4.133 3.406 4.149
ESTADO DE SAO PAULO 65.195 75.047 103.237

Fonte: SES/CVE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 3. 48
EVOLUCAO DOS CASOS DE DDA NA ZONA COSTEIRA PAULISTA DE 2008 A 2010 (MENORES DE 1 ANO ATE g ANOS)

25000

22.500

20.000

17.500

15.000

Numero de casos

12.500

10.000

7.500
2008 2009 2010

Fonte: SES/CVE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

13 Taxa de letalidade: N° ébitos pela doenga/ N° total de pessoas com a doenca na mesma 4rea e periodo x 100.




Podemos observar que, em 2010, 22% dos casos registrados no Estado foram provenientes da Zona Costeira,
com destaque para a UGRHI 07 (Baixada Santista), que foi responsavel por 63% do total de casos verificados
na regido. A Tabela 3.54 que segue mostra o niimero de casos de DDA registrados para cada mil habitantes por
UGRHI e para o Estado de Sio Paulo, de 2008 a 2010. Observa-se que, em 2010, a incidéncia de DDA nas trés
UGRHI litorineas estavam bem acima da média estadual (2,5 casos a cada mil habitantes), merecendo maior

atengio por parte do poder publico.

TABELA 3. 54
INCIDENCIA DE DDA POR UGRHI DE 2008 A 2010 (MENORES DE 1 ANO ATE g ANOS)

Numero de casos/mil habitantes
UGRHI
e |

03 — Litoral Norte 7.4 10,4 14,6
07 — Baixada Santista 2,9 5,1 8,5
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 11,3 9,3 11,4

ESTADO DE SAO PAULO 1,6 1,8 2,5

Fonte: SES/CVE (2012) e SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A Figura 3.49 mostra a evolugio do indice para as trés bacias no mesmo periodo. De maneira geral, verifica-se
que o niimero de casos de DDA a cada mil habitantes (para a faixa etdria de menores de 1 ano até 9 anos) cresceu
nas trés UGRHI costeiras do Estado, com destaque parao Litoral Norte, que teve Um aumento de quase 100%
em sua taxa. Dentre os municipios da regido, vale chamar atengio para Ilha Comprida (UGRHI 11) e Ilhabela
(UGRHI 03), que apresentaram os maiores indices em 2010, 45,1 e 30,8 casos/mil habitantes respectivamente.

FIGURA 3. 49
EVOLUGAO DA INCIDENCIA DE DDA POR UGRHI DE 2008 A 2010 (MENORES DE 1 ANO ATE g ANOS)
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Fonte: SES/CVE (2012) e SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)




Podemos concluir que os dados apresentados indicam uma atuagio mais precisa na atengio bdsica a satide no
conjunto das UGRHI (devido 4 queda expressiva da taxa de letalidade), porém descasada de maior investimento
nas agdes de saneamento ambiental (tratamento de 4gua e esgoto). Segundo Junior e Kronemberger (2010), o
indice médio de internacoes por diarréia nos municipios com melhores indices de saneamento é quatro vezes
menor que a observada nos municipios com indices ruins. Neste contexto, o uso deste indicador epidemioldgico
constitui uma ferramenta para a vigilincia ambiental em satide e para orientar programas e planos de alocagio

de recursos em saneamento ambiental na regido costeira.

Dengue

A dengue é um dos principais problemas de satide publica no mundo. A Organizagio Mundial de Saide (OMS)
estima que 2,5 bilhdes de pessoas estio sob risco de contrair dengue e que sua ocorréncia varia de 50 a 100
milhoes de casos anualmente. Desse total, cerca de 500 mil necessitam de hospitalizagio e pelo menos 12 mil
morrem por ano em consequéncia da doenga (WHO, 2012). No Brasil, pode-se constatar altos indices de
dengue, muito em func¢io de nossas caracteristicas ambientais, climdticas e sociais (historicamente, os niveis de
infestagdo do vetor sio bem demarcados, registrando indices altos no verio e niveis proximos a zero no inverno).
Ainda, algumas outras situagdes (ocorréncia de nascimentos, migragio, perda de imunidade) podem auxiliar na

manutengio da circulagio da dengue de forma endémica.

Na regiio costeira do Estado de Sio Paulo, a dengue apresenta alta taxa de incidéncia, porém carrega peculiarida-
des, como: a caracteristica de sazonalidade, sendo o inicio da transmissdo a partir do més de outubro ou novembro
e pico de transmissdo entre os meses de margo e abril; e 0 aumento do niimero de casos em intervalos de trés a
cinco anos. A Tabela 3.55 que segue mostra o niimero de casos autdctones'* de Dengue registrados na registrados
por UGRHI e para o Estado de Sio Paulo de 2008 a 2010. Podemos verificar, de forma geral, o surto da doenca
ocorrido em 2010, quando o total de casos no Estado foi de 8.996, em 2009, para 189.330, dos quais pouco mais de
23% (44.220) foram registrados da Zona Costeira paulista. Um alto percentual se tomarmos como base os anos de

2008 e 2009, quando o total de casos registrados na regido representou 10% e 7% do total estadual respectivamente.

TABELA 3. 55
CASOS AUTOCTONES DE DENGUE POR UGRHI DE 2008 A 2010

NUmero de casos

UGRHI
T
218 217

o3 — Litoral Norte 7.111

07— Baixada Santista 502 397 35.303

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul o 3 1.806
ESTADO DE SAO PAULO 7.364 8.996 189.330

Fonte: SES/CVE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A mesma explosio de casos constatada no Estado pode ser observada na Zona Costeira, como pode ser verifi-
cado na Figura 3.50, que mostra a evolugio do niimero de casos autéctones de Dengue de 2008 a 2010, quando
o ntimero de casos chegou a 44.220, sendo quase 80% (35.303) registrados na UGRHI 07 (Baixada Santista).

14 Casos que se originaram na propria regido onde foram registrados.




FIGURA 3. 50
EVOLUCAO DOS CASOS AUTOCTONES DE DENGUE NA ZONA COSTEIRA PAULISTA DE 2008 A 2010
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Fonte: SES/CVE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Se olharmos a Tabela 3.56 e a Figura 3.51, que medem o ntimero de casos autéctones de Dengue a cada mil ha-
bitantes nas trés bacias litordneas e no Estado de Sio Paulo para o periodo de 2008 a 2010, verificamos também
o grande aumento da taxa em 2010, com destaque para as UGRHI 03 (Litoral Norte) e 07 (Baixada Santista),

que registraram indices muito acima da média do Estado.

TABELA3.56
INCIDENCIA DE DENGUE POR UGRHI DE 2008 A 2010 (CASOS AUTOCTONES)

NUmero de casos/mil habitantes

B
0,8 0,8

o3 - Litoral Norte 25,2
07— Baixada Santista 0,3 0,2 21,2
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0,0 0,0 4,9

ESTADO DE SAO PAULO 1,6 1,8 4,6

Fonte: SES/CVE (2012) e SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)




FIGURA3.51
EVOLUCAO DA INCIDENCIA DE DENGUE POR UGRHI DE 2008 A 2010 (CASOS AUTOCTONES)
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Fonte: SES/CVE (2012) e SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

No Litoral Norte (UGRHI 03) vale chamar aten¢io para os municipios de Ilhabela e Caraguatatuba, que regis-
traram as maiores taxas da regido em 2010, com 49,8 e 37,4 casos/mil habitantes respectivamente. J4 na Baixada
Santista (UGRHI 07), no mesmo ano, os maiores indices foram constatados em Guaruji e Praia Grande, que

apresentaram, respectivamente, 35,6 e 33,4 casos/mil habitantes.

Ainda, segundo a Secretaria de Satide do Estado de Sao Paulo (SES/CVE, 2012), dados de 2011 apontam para
uma queda acentuada da incidéncia de Dengue nio sé na regiio costeira mas em todo o Estado, indicando o retorno
aos patamares anteriores ao surto do ano de 2010. Para que as taxas da doenga continuem diminuindo, é funda-

mental a manutengio das politicas de controle e prevengio contra a Dengue existentes no Estado de Sao Paulo.

Esquistossomose

A auséncia ou insuficiéncia de sistemas de saneamento bdsico aumentam a possibilidade da populagio contrair
doengas de veiculagio hidrica, como a Esquistossomose. Sua prevaléncia ji foi mais alta, porém o controle cor-
reto desta endemia por parte dos 6rgios estaduais de satide e saneamento — relacionado diretamente as opera-
¢oes e/ou programas (saneamento e profilaxia) desenvolvidos para elimind-la ou reduzir sua incidéncia — levou

este agravo a alcangar um determinado nivel em que nio constitui mais um problema de satde publica. Os

dados apresentados na Tabela 3.57 e a Figura 3.52 que seguem demonstram o niimero de casos registrados nas
UGRHI da Zona Costeira paulista para os anos de 2008 a 2010.




TABELA3.57
CASOS AUTOCTONES DE ESQUISTOSSOMOSE POR UGRHI DE 2008 A 2010

NUmero de casos
““
1

o3 - Litoral Norte 11 4

07 — Baixada Santista 16 24 28

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 21 46 5
ESTADO DE SAO PAULO 157 190 107

Fonte: SES/CVE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 3. 52
EVOLUCAO DOS CASOS AUTOCTONES DE ESQUISTOSSOMOSE NA ZONA COSTEIRA PAULISTA DE 2008 A 2010
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Fonte: SES/CVE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Apesar dos baixos niimeros de casos registrados no periodo, verifica-se que o total de casos anotados na Zona
Costeira, sempre representou mais de 30% do total de casos do Estado nos trés anos analisados, um alto percen-

tual se pensarmos que a popula¢io que vive na regido corresponde 2 6% da estadual. A Tabela 3.58 que segue

expressa o0 nimero de casos autdctones de Esquistossomose a cada 100 mil habitantes as trés bacias costeiras e

para o Estado de Sio Paulo de 2008 a 2010.




TABELA3.58
INCIDENCIA DE ESQUISTOSSOMOSE POR UGRHI DE 2008 A 2010 (CASOS AUTOCTONES)

NUmero de casos/100 mil habitantes
UGRHI
I N B
4,1 1,5 0,4

o3 — Litoral Norte

o7 —Baixada Santista 1,0 1,5 7
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 5,7 12,6 1,4
ESTADO DE SAO PAULO 0,4 0,5 0,3

Fonte: SES/CVE (2012) e SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Vale destacar a alta incidéncia de Esquistossomose autéctone observada na UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/
Litoral Sul) nos anos de 2008 e principalmente 2009, quando atingiu o valor de 12,6 casos/100 mil habitantes,
contra 0,5 casos/100 mil habitantes no Estado. Neste mesmo ano, o municipio de Itariri e Pedro de Toledo

foram os que chamaram atengio, com 216,0 e 108,7 casos/100 mil habitantes respectivamente.

Em 2010, podemos verificar a queda dos indices, com excegio da UGRHI 07 (Baixada Santista), onde se ob-
servou um aumento em rela¢io ao ano anterior, chegando a 1,7 casos/100 mil habitantes, a maior taxa entre as
trés bacias (Figura 3.53). Neste tltimo ano, as maiores incidéncias foram registradas em Peruibe (UGRHI 07),
com 45,2 casos/100 mil habitantes e novamente em Itariri (UGRHI 11) com 25,9 casos/100 mil habitantes. E

possivel constatar ainda que as trés UGRHI apresentaram médias acima da estadual nos trés anos analisados.

FIGURA 3.53
EVOLUGCAO DA INCIDENCIA DE ESQUISTOSSOMOSE POR UGRHI DE 2008 A 2010 (CASOS AUTOCTONES)
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Fonte: SES/CVE (2012) e SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Para a erradicagio da esquistossomose hd a necessidade de se atentar para as condi¢ées epidemioldgicas predo-
minantes na regiio, pois, caso se Veriﬁque uma piora signiﬁcativa nas condigc’)es do saneamento basico, o risco da

passagem da categoria de 4rea de focos isolados para endémica é considerével.




3.7.3 Intoxicacao por agrotoxicos

Na UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) merece destaque a cultura agricola da banana, que exerce grande
importincia econdmica, empregando um grande contingente de pessoas e terras. A 4rea cultivada de banana em
2011 chegou a 32,4 mil hectares, ou 60% da drea total de banana plantada no Estado, resultando em uma produgio
de 869,6 mil toneladas, ou 71% da produgio estadual (IEA, 2012). Na regido, o total de empregos destinados ao
cultivo de frutas (exceto laranja e uva) chegou, em 2011, 2 4.071 postos de trabalho, quase 7% do estoque total de

empregos na bacia (58.958), se tornando a segunda atividade econdmica que mais emprega (MTE, 2012).

Em contrapartida, a cultura da banana no Vale do Ribeira se utiliza de agrotéxicos para controle e erradicagio
das pragas que afetam a plantagio. O uso de agrotéxicos, quando realizado sem critérios de seguranca, pode
causar danos 4 saide humana, tanto das pessoas que aplicam o produto, como também das que, porventura,
consomem os recursos contaminados pelos residuos dos produtos (alimentos e 4gua). Na regido, levantamos as
notificagdes de intoxicagio por agrotdxico agricola nas cidades com maiores produgées de banana, conforme a

Tabela 3.59 e a Figura 3.54 que seguem.

TABELA3.59

PRODUCAO DE BANANA E NOTIFICACOES DE INTOXICAGCAO POR AGROTOXICO
AGRICOLA EM ALGUNS MUNICIPIOS DA UGRHI 11 EM 2011

m Producgdo anval (t) Notificaces

Cajati 170.000 o
Miracatu 158.400 7
Sete Barras 100.000 1
Eldorado 75.000 o
Jacupiranga 75.000 0
Itariri 71.800 2
Registro 68.200 o
Juquia 50.068 3
Pedro de Toledo 36.000 o
Iguape 27.845 o
Pariquera-Agu 17.130 10

Total 849.443 23

Fonte: IEA (2012) e MS (2012)




FIGURA 3. 54 -PRODUGAO DE BANANA E NOTIFICACOES DE INTOXICAGAO
POR AGROTOXICO AGRICOLA EM ALGUNS MUNICIPIOS DA UGRHI 11 EM 2011
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Fonte: IEA (2012) e MS (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

O ntimero de intoxicagdes na bacia representou 6% do total notificado no Estado de Sio Paulo no ano de

2011, uma situagio que merece atengio se levarmos em conta que a grande produgio é de somente uma cul-

tura (banana), e que existe ainda um problema maior relacionado a sub-notificagio ou a nio notificagio dos
casos (FARIA et al, 2007), além de j4 ter sido detectado a contaminagio de alguns corpos d'4gua na regiio
(MARQUES et al, 2007).
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