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Fste relatorio apresenta os resultados das medigoes de qua

lidade do ar efetuadas no municipio de Santos, no Vale do-

Rio Quilombo.

Para efeito de avaliagao da qualidade do ar, as concentra
coes de poluentes na atmosfera, obtidas durante a realiza
cao do estudo, foram comparadas com os padroes de qualida
de do ar estabelecidos para todo o terrvitorio .do Estado de
Sao Paulo atraves do artigo 29 do decreto Estadual nQ 8468
de 08.09.76 que coincidem com os padroes de qualidade do ar

P

fixados pelo Governo Federal atravées da Portaria n® 231 de

27.04.76 da Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA(ang

%o 1).

S3o apresentados tamb&m, no Anexo II, os padrGes primarios
e secundirios de qualidade do ar adotados pela "Environmen
tal Protection Agency" dos Estados Unidos.

0 objetivo da inclusdo desses padroes americanos foi permi
tir a comparagao dos dados obtidos com os padroes secundg
rios que sao padroes mais rigidos e também pevmitir uma a
valiacao das concentragoes obtidas dos poluentes para  os
quais ainda nao foram estabelecidos padroes nacionais.

ESTUDO REALIZADO

Foi realizado um estudo da qualidade do ar utilizando-se
um dos{]aboratarios volantes que foi instalado no Vale do
Quilombo, conforme croqui da figura 1(incluida no Anexo III),
no periodo de 11.08.84 a 15.10.84.

A tabela 1, apresenta os parametros medidos, bem como 0s
respectivos métodos de medigao utilizados. Todos os para
metros foram medidos de forma continua e os dados foram re
duzidos a dados-horarios. De uma forma resumida podemos di
zer que o ar amostrado & analisado por cada analisador, e,
que de, minuto em minuto enviam um resultado a um wmicropro
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ta perfurada, de hora em hora, para posterior processamen
to. Constituem excessoes os dados de poeira que sao obt
p

racao do monitor.

TABELA 1 - Parametros medidos e métodos de medigao
PARAMETRO METODO DE MEDIGAOQ
Poaiva em Suspensac | Absorgao de radiagao B
Dioxido Enxofre (S02) Coulometria
Monoxido de Carbono (CO) Coulometria
Oxidos de Nitroge€nio (NOx) | Quimiluminescéncia
Ozone (03) Quimituminescéncia
Unidade relativa do ar Higrometro
Temperatura do ar Termome tro
Direcao e Velocidade dos .
Ventos Anemome tro

ITT.DADOS OBTIDOS

Nas tabelas 2, 3 e 4 do Anexo III sao apresentados os resu
mos diarios dos parametros monitorados pelo Laboratorio Vo
lTante. Para cada dia de amostragem sao apresentados os va
Tores que se prestam a comparagoes com 0S padroes de quali
dade do ar nacionais ou americanos.

Fssas tabelas apresentam os seguintes dados:

PS - 24h- média de 24 horas para poeira em suspens'zioaug/m3
S0p- 24h- média de 24 horas para dioxido de enxofre ng/md
SOo- 3h- maxima média de 3 horas para dioxido de enxofre,
ug/m3
NO,NOp,NOx- 24h- média de 24 horas para os oxidos de nitro
genio, ug/m3
CO - 1h- maxima de 1 hora para monoxido de carbono, ppm

AR A .Oa0 7]
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Th- maxima média de 1 hora para ozona, ug/m3

[
[4>]
oo

Unidade relativa - 24h- média de 24 horas para umidade re

lativa, %

Temperatura- 24h- média de 24 horas para temperatura, °c
Velocidade do Vento - média de 24 horas para velocidade do

vento, m/s.

Direciao do Vento- 24h- Predominancia de 24 horas para dive

cao do vento, setor, %.

IV. ANALISE DOS DADOS

4.1,

4.2.

Poeira em Suspensao

Com o propasito'de estabelecer a equivaléncia entre
o amostrador BETA e o amostwqdow de gwandes'voiumes,
uma vez que este Gltimo & o método referfncia  para
poeira em suspensao, foi estudada na Vila Parisi a
correlacao linear entre os dois metodos para o plano
de acdo de emergéncia em Cubatdo. Foram  coletados
126 pares de dados de 10.07.83 a 30.11.83 obtendo-se
a seguinte equagao:

Hi-vol = 1,668 + 7,69 com y = 0,91

Apesar dos &@rros envolvidos pode-se, a tTtulo de'ilus
tragdo, utilizar esta correlagao para conversao dos
valores do monitor BETA no Vale do Quilombo em equi
valente a Hi-Vol.

Para os dados obtidos no periodo do estudo, o valor
mais alto (125 ug/mg) pelo método do monitor beta)nio
ultrapassaria o padrao diario para poeira em suspen
sao (240 ug/ms) durante o periodo da amostragem.

Dioxido de Enxofre

As concentragdes observadas durante o periodo de es

AR ]O0-080/71




tudo estao abaixo do padrao diario de qualidade do ar
(365 ug/m3) e abaixo também do padrdo secundario ame
ricano (1300 pg/m ~3h). Como as medias diarias obaer
vadas estdo abaixo também do padrao anual (80 ug/m )s
& de esperar que tamb&m o padrao anual esteja sendo
atendido, embora esse fato ndo possa ser assegurado.

4.3. Oxidos de Nitrogdnio

Nio existe padrdo nacional para oxidos de nitroge nio.
0 padrao amornrano ¢ definido como media aritmetica.
anual (100 uq/m ) para MNOo. '
Podemos observar que todos os valores observados pa
ra NO2 estio abaixo desse valor, o que & uma indica
cao de que a média anual provavelmente também estard,
embora esse fato nao possa ser assegurado,

**** - 4.4, Monoxido de Carbono

0s valores observados estdo abaixo dos padroes nacio
nais de qua1idad@ do ar para esse poluente, tanto
quanto se considera o padrdao de 1 hora (35 ppm) como
também, quando se considera o padrao de 8 horas(‘)ppm)°

4.5, QOzone

As concentragoes médias horarias observadas durante
o periodo de estudo estao aba1x0 dos padroes adota-
dos pela EPA-USA (235 ug/m ) e também adeAO do pa
drao nacional de qualidade do ar (160 ug/m ).

4.6. Parametros Meteorologicos

4.6.1. Ventos de Superficie

A distribuicao de frequéncia dos ventos de
superficie no periodo do estudo esta repre-
sentada na rosa de ventos dafigura 2 e 2A. (Ane
xo II11). Como se pode observar pela analise
dessa rosa de ventos predominaram durante o

AR YA



4.6.2.

perfodo do estudo os ventos de N, NE, ENE, WSHW
e SW, com baixas velocidades. ESssas direcgoes do
minantes ja eram esperadas, pois representam
a propria situagao geografica do Vale do Qui
lombo, posicionado na diregao NE-SW. '
A distribuicao de velocidade e frequéncia dos
ventos, em funcao do setor eda hora do dia,
apresentada na tabela 5, incluida no Anexo
111, mostram que no periodo da noite predomi
naram os ventos de NE,ENE e no perfodo dodia
predominam os ventos de SSW, SW, WSW.

De uma forma geral fica bem caracterizado que
predominaram durante o periodo as calmarias
(ventos com velocidade abaixo de 0,5 m/s),es
pecialmente no perfodo noturno e infcio da
manha (entre 19 horas e 9 horas).

Na tabela 6 incluida no Anexo II1 pode-se ob
servar que as maijores concentragoes medias

"horarias de poeira em suspensao ocorreram -

quando predominaram os ventos de NNE e NE com
velocidades entre 0,6 e 1,5 m/s e os ventos
de SSE, SSW, SW e WSW na mesma faixa de ve
locidades. 0Os ventos de WSW com velocidades
entre 1,6 ¢ 5,5 m/s tambem estao associados
as maiores concentragoes de poeira em suspen
sao, Finalmente deve-se notar nesta tabela
que as calmarias (ventos com velocidades me
nores que 0,5 m/s) em geral ndo estao asso
ciadas as maiores concentracgoes de poeira, -
contrariamente ao que acontece na Vila Pari
si, deixando bem claro a importancia do trans
porte dos poluentes na atmosfera entre a area
poluida (Vila Parisi) e a area nao poluida
vizinha (Vale do Quilombo).

Temperatura e Umidade Relativa do Ar

As médias diarias de temperatura e a umidade
relativa do ar estdao incluidas nas tabelas 2,
3ed (Anexo III).
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CONCLUSOES

Apos as analises feitas para os diversos poluentes medidos
no presente estudo, a qualidade do ar na area do Vale do
Quilombo nos parece suficientemente caracterizada. Apesar
do curto periodo de tempo de amostragem, foram incluidos
no estudo periodos de condicoes desfavoraveis a dispersao
de poluentes devido as condigoes meteorologicas, e mesmo
assim, os padroes de qualidade do ar nacionais ou america
nos nao foram ultrapassados.

As figuras 3 e 4 (Anexa.III) mostram os dados diarios de
poeira em suspensao e ozone que foram os poluentes que se
apreéentaram com dados relativamente mais altos. Na figura:
3,(poe1ra‘em suspensao) alem dos dados do Vale do Quilombo
530 aprésentados‘também os dados da Vila Parisi, com o pro
p6sitovde mostrar a influencia das emissoes do Vale do Mo
gi na qualidade do ar do Vale do Quilombo. Quando da ocor
réncia do estado de emergencia em Vila Parisi (03.10.84)es
sa influencia pode ser notada. F interessante notar que o
reflexo no Vale do Quilombo ocorre com uma defdsagem de
cerca de 24 horas.

A figura 5 mostra a evolugao dos niveis de poeira em suspen
sao no Vale do Quilombo durante o periodo critico onde ocor
reu o nivel de emergéncia na Vila Parisi. F interessante
notar que o nivel de poeira em suspensao se alterou de um
fator de 10 em relacao aos valores medios registrados - na

area. [E indiscutivel a grande influencia das emissoes do

~Vale do Mogi na qualidade do ar do Vale do Quilombo. Essa

alteracao brusca da qualidade do ar & uma medida da sensi
bilidade desse sistema a uma carga poluidora Tangada para
a sua atmosfera.

Apesar das concentracoes dos poluentes medidos estarem abai

xo dos padroes de qualidade do ar nacionais ou americanos,

€ bastante evidente que a qualidade do ar no Vale do Qui-

lombo e afetada pelas fontes de poluigao do ar do parque
industrial de Cubatdo e que essa area & extremamente sensi
vel a emissoes -que adentram sua atmosfera.
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ANEXO 1

PADROES DE QUALIDADE DO AR(1)

TEMPO DE

PADRAO DE

. 5
POLUENTE AMOS TRAGEM QUALIDADE DO AR M. TODO
MONUXIDO DE 1 HORA 40 mg/m3 (2) Absorcao do Infra-
CARBONO ' (35 ppm) Vermelho nao dis-
8 HORAS 10 mg/m3 (2) persivo
(9__ppm)

DTOXIDO DE
ENX@FRg

Media de 24 h-
Media Aritmeti
ca anual

365 wa/m” (2)
80 ug/m3

Pararosanilina

PARTICULAS EM

Media de 24 h

200 ug/m> (2)

Amostrador de gran

SUSPENSAO Midia geomdtri | 80 yg/m’ des volunes
ca anual
OXIDANTES FOTO |
QUIMICOS(0zona) 1 HORA 160 pg/m3 (2) Quimiluminescéncia

(1) Decreto Estadual nQ 8468 de 08.09.76

Protaria 231 de 27.04.76 - SEMA

(2) Nao deve ser excedido mais de uma vez por ano.

AR ey Ay A




ANEXO 11

"ENYIRONMENTAL PROTECTION AGENCY" DOS ESTADOS UNIDOS

PADROES DE QUALIDADE DO AR PRIMARIOS E SECUNDARIOS ADOTADOS PELA

Anual

POLUENTE PERTODO DE PADRAO 3] PADRAO 3 MFTODO DE
: AMOSTRAGEM PRIMARIO(ug/m” )SECUNDARIO(ug/m"”) REFERENCIA
Dioxido de enxo 24 h 365 Pararosanilina
re (S0,) Media Aritmética 80 ’
Anual
3 h 1300

oeira em suspen 24 h 260 150 Amostrador de
S50 Media geometrica 75 60 Grandes volumes

onoxido de Car

1°h

bono (CO) 40 000(35ppm) | 40 000(35ppm) Infra=V.rmelho
8 h 10 000( 9ppm) | 10 000( 9ppm) nao dispersivo
0zona (03) 1 h 235(0.12ppm) | 235(0.12ppm) Quimiluminescen
' cia '
Hidrocarbonetos 3 h (6 @& 9 h) | 160(0.24ppm) 160(0. 24ppm) Cromafogra11a/1g
nizagao de chama
Dioxido de Nitro |Media Aritmética 100 100 Quimi1umine$c€n
genio (NO,) Anual cia ' -
Chumbo 90 dias 1.5 1.5 Absorgao Atomica

BE Wty VAN )




ANEXDO

TABELAS: 2, 3,
FIGURAS: 1, 2,
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